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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) opracowanej na podstawie ogéinej specyfikacii technicznej (OST)
sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
na drogach dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla asortymentdw robét drogowych i mostowych. W
przypadku braku ogolnych specyfikacji technicznych wydanych dla danego asortymentu robdt, ustalenia dotyczg réwniez SST
sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1.  Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego
cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukceyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.  Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i inne;
korespondenciji technicznej pomigdzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.5.  Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.6.  Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7.  Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.8.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.9.  Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.410. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.11. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
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przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.

1.4.12. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.13.  Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od mehu na podtoze gruntowe
i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gbérma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadaé
sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

f) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.14. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15.  Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrdwek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.16. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.17.  Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkciji terenom naruszonym w czasie
realizacji zadania budowlanego.

1.4.18.  Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.19.  Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w
kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy W terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw, dziennik
budowy oraz dwa egzemplarze dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdtowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

Zamawiajacego; wykaz pozycii, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowa dokumentacje wykonawczg
(techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robdt z dokumentacig projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu
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stanowig czes¢ umowy, a wymagania okre$lone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentdw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
kontraktowych warunkach ogéinych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacijg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w
ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peti zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i wptynie to na niezadowalajacq
jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, Sciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w
okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizaciji ruchu powinien by¢ na biezaco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakdw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, e jest wigczony w cene kontraktowa.
b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia
i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia,
porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, e jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét
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Wykonawca ma obwigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla 0séb lub débr publicznych
i innych, a wynikajacych z nadmiernego hafasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie
jego sposobu dziafania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakofczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste)
moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajq tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organdw administracji pafistwowe;.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow i
wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkédw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy
w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdInosci
Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0sdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robédt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczaé
roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisdw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy
i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
postanowien podczas prowadzenia robét.

1.5.13. Rdwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisdw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetiaé majgq materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa.
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajagcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M.00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego zrddta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrodfa uzyskajg
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
ciagly spetniajq wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wskazanym
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét,
niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac

[7]
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sie z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem
2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed

zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wyniki tych kontroli beda stanowic¢ podstawe do akceptaciji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw
i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw umowy, zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatw.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spemia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskow na 0§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢
dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na
koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robdt, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji robot
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostana, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/
Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
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Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne,
kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacig projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawiera¢: a) cze$¢ 0goéing opisujaca;

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

—  spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowane;j kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych rob¢t,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie

- technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu; b) czesé
szczegbtowa, opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $rodkéw transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

—  spos6b zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementdéw robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw
oraz rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét
zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okre$lajacych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/
Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej
jednak niz w tarninie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikdw wiasnych badan kontrolnych
jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swéj koszt. Jezeli
wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wytacznie na wtasnych
badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i rob6t z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja;

1) certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:

—  Polskg Norma lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjq okreslong w pkt. 1 i ktdére spemiajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktdrych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiada¢
te dokumenty, okre$lajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.



SST-D-M.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robgt.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementdw robdt. Obmiary
wykonanych robédt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiardw.

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (2) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f)  korespondencje na budowie.

(8) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, w jednostkach

ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu
na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw
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Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?3 jako dtugos¢ pomnozona przez $redni
przekro;.

llosci, ktdre majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.
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7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robét, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw rohét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a)  odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  odbiorowi czesciowemu,

c)  odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robédt, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc¢ i ilos¢ robédt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét dokonuije sie wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakofczenia robot i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i SST.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegdtowe specyfikacje techniczne,
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw,
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw
odbioru,
8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
itp)
9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym

i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4
,Odbidr ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu. Cena ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace
sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentaciji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowac:
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— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

—  koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

—  podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.
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9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie termu,

a) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

b) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

a) usuniecie wbhudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2)  Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu rozbiérki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3)  Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.01.01.01.12 ,
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
chodnika i jej punktdw wysokosciowych dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument Przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi
i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1.  Odtworzenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodza;

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

) wyznaczenie dodatkowych punktdw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

OgdIne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow



SST-D.01.01.01.12 .
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOIOWYCH

Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktdw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15
do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktdw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08
m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do
0,05 m. ,Swiadki" powinny mieé dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine" pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

— teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- faty,

—  tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymagane;
dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7). Przed przystapieniem do robot

Wykonawca powinien zinwentaryzowa¢ dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperédw. W oparciu
o te materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okre$lone w dokumentacji - na mapie sytuacyjno- wysokosciowej do celéw
projektowych, sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig
sie od rzednych okre$lonych w dokumentaciji, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza 2 Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do obowigzkdw Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie pfaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktdw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadno$cia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu
jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje - mape sytuacyjno-wysokosciowag do celdw projektowych, przy
wykorzystaniu sieci poligonizaciji pafistwowej albo innej osnowy geodezyjnej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych
i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji nie moze byé wieksze niz 5 cm. Rzedne
niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokfadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacii.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki. Odlegtos¢ migdzy palikami nalezy
dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi

[19]
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kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztaicie zgodnym z dokumentacjq
projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych
zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady Odbioru robot

Ogolne zasady Odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Sposab robot

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

—  sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

—  wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

—  wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

—  zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie, wykonanie pomiaréw powykonawczych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.2. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z usunigciem drzew dla
przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.
1.4. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. i obejmujq usuniecie drzew i krzewdw
wyszczegolnionych w przedmiarze w zakresie opracowania.

1.5. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszym SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.

1.6. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania Robdt podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogoine zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

- pita motorowa taficuchowa,
— spycharka gasienicowa,
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— samochdd - wywrotka 5- 10T,
- dzwig.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu

Ogoline zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2, Metody transportu

Transport drzew nalezy wykonywa¢ $rodkami transportu wyszczegolnionymi w pkt. 3 w miejsce skfadowania.

Pnie uzytkowe nalezy odwiez¢ w miejsce wskazanego przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady dotyczace wykonania Robét
Ogoline zasady dotyczace wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres Robot

Roboty obejmuja;

- wyciecie i karczowanie drzew,

- obciecie wierzchotkéw i gatezi,

— transport na sktadowisko,

- wywiezienie obcigtych wierzchotkdw i gatezi poza obreb Robét,

—  oczyszczenie terenu z pozostatosci po karczowaniu,

— wykonanie inwentaryzacji dendrologicznej drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,

- wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia,

—  usuniecie gatezi drzew wchodzacych w skrajnie drogowa,

—  wykarczowanie wszystkich pni pozostawionych w pasie drogowym po poprzednich wycinkach i wykonanie zwigzanych

z tym Robét towarzyszacych (oczyszczenie, zasypanie dotéw, wwiezienie poza obreb Robdt).

W miejscach projektowanych wykopdw, z ktdrych grunt przeznaczony jest na nasypy teren powinien by¢ catkowicie oczyszczony z
usunieciem korzeni wigcznie.

W miejscach nasypdw doty po karczowaniu powinny by¢ wypemione gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zageszczone zgodnie
z wymogami dla podtoza.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia Robét w taki sposéb by drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat budowlany nie utracity
tej wlasciwosci w czasie Robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady dotyczace kontroli jako$ci Robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Kontrola jakosci Robdt polega na sprawdzeniu wykonania Robét zgodnie z pkt. 5..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét
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OgoIne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg sg sztuki [szt] wycietych i wykarczowanych drzew,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady dotyczace odbioru Robét

OgoIne zasady dotyczace odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2. Zasady odbioru Robét

Roboty objete mniejszym SST podiegajg zasadom odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu wg zasad ujetych w SST D-
M.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
OgoIne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Podstawa pfatnosci

Podstawa ptatnosci sg sztuki [szt.] wykarczowanych drzew. Cena jednostkowa obejmuije:

- wyznaczenie drzew do wycinki,

— wycinke drzew,

- obciecie gatezi i wierzchotkéw,

—  karczowanie korzeni,

—  zafadunek i transport w migjsce sktadowania,

—  Zzasypanie dotéw po karczowaniu,

- oznakowanie i-zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

— wykonanie niezbednych prac pielegnacyjnych drzewostanu przewidzianego do pozostawienia w zakresie uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt drogowych dla przedmiotowej inwestyciji:

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
wykonywanych w ramach robét przygotowawczych:

- na gteboko$¢ zalegania Srednio 15¢cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nie nadajacej sie do powtérnego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,
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—  spycharki,

— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robét
sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

—  koparki i samochody samowyfadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacq zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;
powinien by¢ oczyszczony z humusu.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikdw,
sadzeniu drzew i krzewow, rekultywacji terenu po zakoriczeniu robdt oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacii
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami SST.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie
maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt,
nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych
ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy skfadowac w regularnych pryzmach. Miejsca skfadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane,
aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w
czasie intensywnych opaddw i bezpo$rednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

OgoIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Obejmuje sprawdzenie zgodnosci robdt z dokumentacija projektowa, SST, i poleceniami Inzyniera oraz wizualnej ocenie kompletnosci
usuniecia humusu.

6.2. Kontrola usuniecia humusu
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Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu przy okreslonej grubosci warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Dokonuje Inzynier po zgtoszeniu robét na podstawie obmiaru i kontroli jakosci robdt i ich zgodnosci z dokumentacig projektowa, SST
i wskazaniami Inzyniera.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Wykonania robét obejmuije:

—  zdjecie humusu wraz z hatdowaniem w pryzmy,
—  Zzatadunek humusu na $rodki transportu,

- transport humusu,

- wytadunek

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z rozbidrkg elementéw
chodnika dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z rozbidrka elementdw drdg i ulic w ramach
Robdt przygotowawczych.

Roboty rozbiérkowe obejmuja;

—  rozhidrka przepustdw rurowych i $cianek przepustu
—  rozhidrka nawierzchni z kostki betonowej 8cm
- rozbidrka nawierzchni betonowej
—  rozhidrka kraweznikdw i obrzezy betonowych
—  rozhidrka stupkdw i znakdw
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami, okresleniami i definicjami
podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, SST i zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
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Ogoline zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Rob6t zwigzanych z rozbiérka, elementéw drog nalezy stosowac:

- mioty pneumatyczne,

- pity spalinowe,

—  koparki,

—  koparko - fadowarki,

- spycharki,

— samochody samowytadowcze,
- drobny sprzet reczny,

- frezarki.

4. TRANSPORTU
4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Sposoby transportu

Materiat z rozbidrki nalezy przewozié transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wybor srodka
transportu zalezy od warunkow lokalnych.

Przy mchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie, wymiardw tadunku i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogoine zasady wykonania Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robot

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile
uzyskane elementy nie stajg sie wiasno$cig Wykonawcy powinien on przewies¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Bezuzyteczne elementy i materiaty powinny by¢ wywiezione w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Ewentualne doty powstate po rozbidrce elementdéw drog znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacija projektowa beda,
wykonywane wykopy drogowe powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich
wody opadowej. Wszystkie pozostate doty nalezy wypemi¢ gruntem do poziomu okre$lonego w dokumentacji projektowej i zage$ci¢
zgodnie z wymaganiami.

5.3. Wykonanie Rob6t rozbidrkowych

5.3.1. Rozebranie podbuddw i nawierzchni

Warstwe podbudowg i nawierzchni nalezy usuna¢ mechanicznie przy uzyciu miotéw pneumatycznych lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty nadajace sie do pézniejszego wykorzystania nalezy ztozy¢ na sktadowisko
natomiast pozostate nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.2.  Rozebranie konstrukciji betonowych

Elementy konstrukcji betonowych, kamiennych i stalowych nalezy rozbiera¢ mechanicznie przy uzyciu mtotéw pneumatycznych lub w



) SST-D.01,02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty nadajace sie do pdzniejszego wykorzystania nalezy ztozy¢ na
sktadowisko natomiast pozostate nalezy wywiez¢ na wysypisko.

5.3.4.  Rozebranie elementéw oznakowania

Elementy oznakowania nalezy rozbiera¢ recznie lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Materiaty z rozbidrek
przechodzg na wtasno$é Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot

OgoIne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sprawdzenie jako$ci Robdt polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych Robét rozbidrkowych oraz stopnia uszkodzenia
elementdw przewidzianych do powtdrmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach nawierzchni drég powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogoline zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt, 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa Robdt zwigzanych z rozbidrkg elementdw drdg jest:

a) dla podbudowy i nawierzchni - metr kwadratowy [m2],

b) dla kraweznikdw, obrzezy - metr biezacy [mb],

c) dla stupkdw i tablic znakéw drogowych - sztuka [szt.],

d) roboty zwigzane z wwozem materiatu rozbiérkowego obmierzane w metrach szesciennych [m3],
e) dla ciecia nawierzchni - metr biezacy [mb],

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru Robot

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbidr Rohét

Roboty zwigzane z rozbidrka elementdw drdg i ulic podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
OgdIne zasady odbioru Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

OgolIne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” p. 9.



SST-D.01.02.04 ) )
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robdt.
a) Cena jednostkowa Robot zwigzanych z rozbidrka podbudowy i nawierzchni obejmuije:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- rozebranie nawierzchni recznie lub mechanicznie,

- odwiezienie materiatéw z rozbidrki,

- uporzadkowanie miejsc prowadzenia robdt wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5.

b) Cena jednostkowa Robdt zwigzanych z demontazem kraweznikéw, obrzezy obejmuije:

— wyznaczenie elementéw do rozhidrki,
— demontaz elementdw,
— odwiezienie materiatéw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.
c) Cena jednostkowa Robét zwigzanych z demontazem znakéw drogowych obejmuije:

- wyznaczenie znakéw do rozbidrki,
— demontaz znakdw i stupkow,
- odwiezienie znakow i stupkdw z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
d) Cena jednostkowa Robot zwigzanych z wywozem materiatu z rozbiérek obejmuie:
—  zatadowanie materiatu z rozbidrek,
- odwiezienie materiatéw z rozbiorki.
e) Cena jednostkowa Robdt zwigzanych z cigciem nawierzchni obejmuije:

— wyznaczenie linii ciecia,
—  ciecie nawierzchni,
— uporzadkowanie miejsca ciecia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) nie wystepujq
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.02.00.00
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i
obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

d) transport urobku na wskazang odlegtosé.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.42.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysokos¢ nasypu lub gteboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktérego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci ani
nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.12.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.13.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.14. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.15.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkosS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:
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gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988

[2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
d

U =—-%
le
gdzie:
d6o $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
| =E2
0 El
gdzie:
E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

(4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy
innymi duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:2007 [5], PN-EN ISO 9862:2007 [6].
Geosyntetyki obejmuja; geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntdw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie , )
Lp. yw’raéci%voéci Jednostki ni ; S gr.untow :
ewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty [0 piasek pylasty mato wysadzinowe
0 Zwir I zwietrzelina 0 glina piasz-
I pospétka gliniasta czysta zwiezta,
[ piasek gruby [ rumosz gliniasty glina zwiezta,
I piasek Sredni 0 2wir gliniasty glina pylasta
[ piasek drobny I pospdtka gliniasta zwiezta
0 zuzel I it, it piaszczys-y,
nierozpadowy it pylasty
bardzo wysadzinowe
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1 piasek gliniasty
I pyth pytpiasz-
czysty
0 glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
I it warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna
Hio m <10 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci rob6t ziemnych.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, powinny by¢ ulepszone przez Wykonawce poprzez zastosowanie
odpowiedniego spoiwa lub wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktdrych czasowa nieprzydatno$c¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogoline zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00, "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntdw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tfadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne zasady dotyczace transportu
Ogoline zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2, Transport gruntu

Wybdr Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
OgoIne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p. 5.
5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz 1 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac¢ + 2 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz[ 15 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac (1 10 cm przy pomiarze tatg 4-metrowg, albo powinny by¢ spetione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki,
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacii projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié
poza teren pasa robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlIne kontroli jakosci Robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z
dokumentacjg projektowa,

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
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6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w pkt 6 SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarédw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 4 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 50 m na

2 | Pomiar szeroko$ci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 20 m na tukach o R
3 | Pomiar rzednych powierzchni [ =100 m co 10 m na tukach o R <100 m

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci.

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnos$ci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna

rowu
8 |[Badanie zageszczenia gruntu, | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
Badanie no$nosci VSS warstwy 1 raz w 3 punktach na 1000 m2 warstwy, badanie

nodnosci 1 raz w 3 punktach na 2000 m? warstwy lecz nie
rzadziej niz na kazdej dziatce roboczej.

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 110 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nierdwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ +3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 4-metrowa, nie moga przekracza¢ 110 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -2 cm lub +0 cm.

6.3.9. O$ korpusu ziemnego w nasypie przesunigta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10 cm.
6.3.10. Pochylenie porzeczne powierzchni nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wigcej niz +0,5%.

6.3.11. Zageszczenie gruntu
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Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny

z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$lic wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi
i zezwoli¢ na kontynuacije robdt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru Robot
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02481:1998P Geotechnika — Technologie podstawowe, symbole literowe i jednostki miar

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;
4, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
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6. PN-EN-963:1999

7. PN -EN 933-8:2001

8. BN-64/8931-02

9. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Geotekstylia i wyroby pokrewne

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - cze$¢ 8 — Ocena zawartosci czastek
drobnych. Badania wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.  Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.02.01.01 ,
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w
gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji przedmiotowej inwestycji.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia roboét ziemnych w czasie prowadzenie przedmiotowe;
inwestycji i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
1. MATERIALY

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
péisztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtaciwosci gruntu

zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczenia. Sprzet powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
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4. TRANSPORT

Ogoine wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 4.

Wybdr srodkdw transportowych powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz
od odlegto$ci transportu.

Wydajnos¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajno$ci sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa
drogowego jak i poza nim.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot
Ogoline zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Wykonanie wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety aby umozliwi¢ odptyw wéd z wykopu. Odwodnienie
wykopu ma na celu zabezpieczenie gruntéw przed przewilgoceniem oraz umozliwienie pracy sprzetu.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej
obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie chyba ze odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
jest skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci

wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:
Ect)rr;fjsu Autostrad i drég innych qroQ .
ekspresowych kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gteboko$ci od 20 do 50 c¢cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescié¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza lub zastosowa¢ wymiane gruntu umozliwiajac uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia . Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie s okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektora nadzoru.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4].
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5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynnos¢ budowlang. Moze odbywacé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce
robét ziemnych.

5.4. Odktady

Nadmiar gruntu uzyskanego z wykopdw nalezy zuzy¢ do wyréwnania terenu, zasypania dotéw rozplantowan lub odwies¢ na odkfad.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlIne kontroli jakosci Robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej. W czasie

kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoiczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w pkt 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-02.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

Odbioru dokonuije Inzynier na podstawie oceny jakosci rob6t pomiaréw oraz badan kontrolnych. W przypadku stwierdzenia usterek
Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do wykonania a Wykonawca wykona je na koszt wiasny.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p. 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem do 5 km. urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu ewentualny wywo6z materiatow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.01.01
KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM |
ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robé6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz
profilowaniem i zageszczeniem podtoza dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00. "Wymagania
ogdine”. Pkt 1.4

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru. Ogéine wymagania dotyczace robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00, "Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robét nalezy stosowaé:

— réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem, (Inspektor Nadzoru moze dopusci¢

[45]
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wykonanie koryta i profilowanie podfoza
-z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),
— walce statyczne, wibracyjne lub ptyty wibracyjne,
—  koparki,
- sprzet reczny.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogoline zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2, Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze odbywacé sie taczkami.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robot
drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza pasem drogowym powinny speinia¢ odpowiednie
wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na oS.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zapfaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonywania Robét podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem Robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze wykonanie tych Robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3. Wykonanie koryta
Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowacé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg Roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt 0 matym zakresie. Sposéb wykonywania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i SST t].
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

W wykonanym korycie nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.
5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podfoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usunag¢ btoto i grunt,
ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, kidre ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskania
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty 0 co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca
powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru,, dowiez¢ dodatkowy grunt spemiajacy
wymagania obowigzujace dla gdrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia okreslonego w normie.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego
gtadkiego lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach ziemnych przy formowaniu
nasypow pod zjazdy lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Zageszczanie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate
przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczanie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda |
tub U). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng wartos¢ wskaznika zageszczenia ls powinna
wynosi¢ 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci.

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

5.6. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza nastapi przerwa w Robotach i Wykonawca nie
przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on
na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlIne kontroli jakosci Robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét podano w SST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystapieniem do wykonania Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$é sprzetu, Srodkdw transportu oraz inne czynniki
zapewniajace mozliwos¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robét

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2. Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-
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04481 (metoda | lub U). W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu
na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2.2.

Wyniki badan nalezy poréwna¢ z zatozeniami zawartymi w opracowaniu ,,Projekt wzmocnienia konstrukcji nawierzchni”. W przypadku
uzyskania gorszych warunkéw niz zatozono, Wykonawca w porozumieniu z Projektantem i Kierownikiem Projektu wprowadzi
konieczne zmiany.

Wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy bada¢ przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 400 m2.

6.4. Badania i pomiary podtoza

6.4.1.  Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podfoza Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan wskaznika
zageszczenia, wraz z warto$ciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia podtoze nalezy spulchnic i roboty powtérzy¢ w sposéb zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

6.4.2.  Cechy geometryczne

a) nierdwnosci profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg co 20 m w kierunku podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne
nalezy mierzy¢ 2 metrowa fata co najmniej raz na 50 m. Nieréwnosci nie moga przekraczac 2 cm.

b) spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz na 50m i dodatkowo we wszystkich
punktach gtéwnych tukdw poziomych. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z to tolerancjg +0.5%.

c) gfebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 50m na krawedziach. Rdznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i
projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +2cm.

d) usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 ¢cmi-2 cm.

e) szerokos¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +2cm.

6.4.3.  Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.2. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 ¢cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.4.3.  No$nos¢ podtoza

Nos$no$¢ nalezy sprawdza¢ na poziomie wykonanego koryta (wyprofilowanego podtoza) przez pomiar wtérnego modutu odksztatcenia
E2 ptyta o Srednicy 300mm, zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-02205:1009. Za zgodg Inzyniera okreslenie wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 moze by¢ przeprowadzone przy uzyciu ptyty dynamicznej.

Nos$no$¢ podtoza jest wystarczajaca, jezeli wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia spemiajg warunek:

- E2> 45MPa - dla podfoza z gruntéw spoistych,
- E2> 60MPa - dla podfoza z gruntéw niespoistych,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogolne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykorygowanego, wyprofilowanego i zageszczonego podtoza jest metr kwadratowy [m?].



SST-D.04.01.01
KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM | ZAGSZCZENIEM PODLQA

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru Robot

Odbiér wykonywanego koiyta waz z profilowaniem i zageszczeniem podioza jest dokonywany na zasadach odbioru Robdt
zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p. 8.

Koryto uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacija, Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach
daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci

Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za metr kwadratowy [m ] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza oraz profilowania i zageszczenia
istniejacej podbudowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Robét na podstawie pomiaréw i badan.

Cena jednostkowa obejmuije:

—  prace pomiarowe,

—  profilowanie dna koryta oraz wyréwnanie istniejacej podbudowy,

—  zageszczanie do wymaganych wskaznikdw zageszczenia,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

-  przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-87/5-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okreslenia.

2)  PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3)  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

4)  PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

5)  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenia
ptyta.

6)  BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

7)  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni ptanografem i tata.

8)  BN-70/8931-05 Oznacza, nie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

9)  BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajace;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy dla przedmiotowego zadania.
1.3. Zakres robot objetych SST

wykonanie warstwy odcinajaca z piasku lub - 15 ¢cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej jest piasek.
2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia;
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gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetiony, gdy
warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia;

d
Uu=-—"55
le

o

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,
dso - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dho - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstwy odsaczajacej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu: réwniarek, walcow statycznych, ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-04.01.01 ,Koryto
wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych
spadkdw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu
osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej o grubosci powyzej 20 cm, to
wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze
przez Inspektora Nadzoru warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat 0
odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi
czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynac od dolnej
krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej gérej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby
Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajgcq, uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej
wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i
napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long
iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci po zageszczeniu,
ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania
warstwy odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
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Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy

nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwo$ci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy mrozoochronnej

podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badari i pomiardw warstwy odsgczajacej

Lp. Wyszczegéll?ier]ie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw

1 Szerokos$¢ warstwy 10razyna 1 km

2 Réwno$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne ) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie ) | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie,  wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz

kruszywa raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sig rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy
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Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7]. Nierdwnosci poprzeczne
warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata. Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej, na prostych itukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg,
+0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosSciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowane;j o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drdg ekspresowych
lub o wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drdg.

6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 ¢m, -2 cm. Jezeli warstwa,
ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy
na gtebokoSC co najmniej 10 cm, uzupetmienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako
kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sig¢ poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2. Wilgotnosé¢
kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢

naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

OgdIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuije: prace pomiarowe, dostarczenie i roztozenie na uprzednio
przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,
wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy, przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.

10.1. Normy

1.

~

2
3
4.
5
6

PN-B-04481
PN-B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SST-D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST s wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych wykonaniem podbudowy z
kruszywa tamanego dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie. Zakres Robdt obejmuje wykonanie warstw podbudowy:

- Z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 grub. 20 cm

- z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 grub. 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna -- proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M.00.00.00.
,Wymagania ogdine” 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Rob¢t, ich zgodnos¢ z Dokumentacija Projektowa, SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéine
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine” p. 2.

2.2. Kruszywo
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Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane
w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm. Dopuszcza
sie réwniez stosowanie zuzla jako materiatu do wykonania podbudowy.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczer obcych.
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2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa okreslona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi podanymi na
rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
[1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza, (gérma warstwe)
lub podbudowe jednowarstwowa 1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (doing warstwe)]

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie przebiega¢ od dolnej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich
sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo. Frakcje kruszywa
przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65% frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w ponizszej tablicy 2

Tablica 2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywo . Kruszywo -
Zuzel Zuzel
L.p Wyszczeg6lnienie famane uze famane uze
Podbud. pomocnicza Podbud. zasadnicza
1 Zawarto$¢ nadziarna, %, nie wigcej niz 10 10 5 5
2 | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, % nie wiecej niz 40 - 35
3 Zawartolsc Zanieczyszezen organ lcznyeh, wzorcowa | wzorcowa | wzorcowa | wzorcowa
barwa cieczy nie ciemniejsza niz
4 | Wskaznik piaskowy po 5-krotnym zageszczeniu metoda | lub I 30-70 - 30-70
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles, 50 =0 - 40
5 | - ubytek masy po petnej liczbie obrotdw, %s nie wigkszy niz - po 1/5 petnej
. . . ) L NPTV 35 35 30 30
liczby obrotéw w stosunku do $cieralno$ci catkowitej,, %, nie wiecej niz
6 | Nasigkliwos¢, %, nie wiecej niz 5 8 3 6
Mrozoodporno$¢ ziaren wiekszych od 2mm, po 25 cyklach zamrazania
7. o P 10 10 5 5
i odmrazania, ubytek masy, %, nie wiecej niz
9 | Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na S03, %, nie wiecej niz 1 4 1 2
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Wskaznik nosnosci wnos mieszanki, %, nie ninigjszy niz: 80 80
10 | a) przy zageszczeniu 1,00 60 60
; 120 120
b) przy zageszczeniu Is>1,03
11 | Zawartos¢ ziaren ponizej 0,075mm, % 2-12 2-12 2-10 2-10
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2.3. Zrodta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki badan laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki
materiatéw.

Materiaty z zaproponowanego przez Wykonawce zrédta beda zaakceptowane do wbudowania przez Inspektora Nadzoru, jezeli
dostarczone przez Wykonawce wyniki badan laboratoryjnych i ewentualne wyniki badan laboratoryjnych prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru wykazg zgodno$¢ cech materiatowych z wymaganiami.

Zatwierdzanie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta beda przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
wbudowania. Materiaty, ktére nie spetniaja wymagan zostang odrzucone.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine

OgdIne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” p.3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbuddw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,

b) réwniarki tub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne tub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" p.4.
4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazddéw po wyprofilowanym podtozu drogi powinien by¢ tak zorganizowany by nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia
kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen osi i innych parametréw technicznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania Robét

OgoIne zasady wykonania Robdt podano w SST D-M.00.00.00., "Wymagania ogdine" p.5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z kruszka tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa gruntu naturalnego. Jezeli podtoze
wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usunigte wedtug zasad akceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziemienia i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$C zapewnienia
jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregaciji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacijg Projektowa lub wedtug zalecen
Inspektora Nadzoru z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej SST.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢ wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robét
przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkdw lub linek do wytyczenia Robot i
nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu
byta rdwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwy
kruszywa powinny by¢ rozktadane w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli
podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie uktadania nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinno
by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wtadciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Watowanie
powinno postepowac¢ stopniowo od dolnej do gdrnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek
nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢
zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie niniejszego od 1.0 wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-88/B- 04481.

Na zageszczonej i doziarnionej warstwie z kruszywa tamanego pod warstwe wigzaca konieczne jest osiagniecie wtérnego modutu
odksztatcenia

E>>=160 MPa
Eo/E1<2.2

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-88B-04481. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej warstwy i
napowietrzenie. Natomiast jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej* materiat w roztozonej warstwie powinien by¢ zwilzony
woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2%.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany jak réwniez
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca zobowigzany jest wstrzyma¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢
uszkodzenia podbudowy.



SST-D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MEGEZNIE

[63]



SST-D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MEGEZNIE

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w SST DM 00.00.00. ,Wymagania ogdine” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robat

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania Robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
okreslone w p.2.

6.3. Badania w czasie Robét

Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie Robdt przy budowie podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$c badari kontrolnych w czasie robdt przy budowie podbudowy

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeginienie badari Minimalna liczba badarina | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce roboczej podbudowy przypadajaca na
jedno badanie [m?]
1 Uziarnienie kruszywa
2 Wilgotnos¢ kruszywa
. 2 400
3 Zageszczenie kruszywa
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych
5 Stopien przekruszenia ziaren
6 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych
8 Granica ptynnosci , 4.009 o
- -~ i przy kazdej zmianie
9 Wskaznik plastycznosci sréda kruszywa
10 Mrozoodporno$¢
11 Scieralnosc
12 Wskaznik piaskowy

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

W czasie Robdt Wykonawca bedzie prowadzit badania wtasciwosci kruszywa, okre$lone w tablicy w p.2.

Uziarnienie kruszywa i zawarto$¢ zanieczyszczen obcych powinno by¢ przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej
dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2 warstwy. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z roztozonej warstwy, przed jej
zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ biezgco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtadciwosci okreslonych w p. 2. powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce
z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz raz na 4000 m? wykonanej podbudowy, a takze w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatdéw i w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora Nadzoru. Prébki do badan
petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej préby Proctora, wg PN-88B-04481 z
tolerancja +1%, -2%. Wilgotno$¢ kruszywa nalezy bada¢ wg PN-77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz w jednym punkcie na 400 m2, przy ocenie zageszczenia warstwy.

6.3.3. Badania zageszczenia
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Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej
préby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zageszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwdch punktach, wybranych losowo na kazdej
dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2, wg BN-77/8931- 12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania
zageszczenia wg Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole zageszczenia nalezy oprze¢

na metodzie obcigzen ptytowych VSS w tym przypadku jeden (wg normy) jeden raz na 3000m2 lub wedtug zalecen Inspektora
Nadzoru.
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6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwosc i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$c i zakres badari i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badarn i pomiaréw
Podczas budowy:
— w3 punktach na kazdej dziennej dziaice roboczej lecz nie rzadziej
1 Grubos$¢ warstw niz 1raz na 400 m?
—  Przed odbiorem:
— w3 punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 2000 m?

2 Nos$nos¢ i zageszczenie wg obcigzen pfowych 1 raz na 3000 m?

3 Szerokos¢ 10razy na 1 km

4 Réwno$¢ podtuzna w sposob ciagty planografem albo co 20 m fata,
5 Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km tata 2-metrowg

6 Spadki poprzeczne*) 10razyna 1 km

7 Rzedne Uksztattowanie osi w planie co50m

*) dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i na koficu kazdej
krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koricu kazdego fuku poziomego.

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach
na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m2 podbudowy.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2,

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstw nie powinny przekracza¢ +10%,-15%.

6.4.2. NoSnos$¢ i zageszczenie warstw wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci podbudowy z kruszywa, wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z PN-S-02205, zatacznik B.
Obcigzenia nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru..

Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tabeli ponizej.

Tablica 5. Wymagania dotyczace nosnosci warstw podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wsk.az:niku Ww)s rie | zageszczenia s nie o] od ?g:\?s:esrsdnlcy 306?& [(‘hc: ai]e 0
mniejszym niz, [%] | mniejszy niz 40 KN 50 kN obgiqzenia 31 obciqie%iagEz
602 1,0 1,40 1,60 60 120
802 1,0 1,25 1,40 80 140
1209 1,03 1,10 1,20 100 180

1) dotyczy chodnikdw oraz podbudowy pomocniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i wyspach
2) dotyczy warstwy podbudowy pomocniczej na drodze gtdwnej - na poszerzeniach oraz zasadniczej na drogach drugorzednych, zjazdach i

wyspach
3)  dotyczy warstwy podbudowy zasadniczej na drodze gtownej - na poszerzeniach

Zageszczenie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia E» do
pierwotnego modutu odksztatcenia E1, mierzony przy uzyciu ptyty o Srednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2:

E2/E1<2,2
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6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.3.1. Réwnosc¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowa lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04, z czestotliwoscia
podang w tablicy w p.6.4.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2-metrowa tatg z czestotliwoscia jak wyzej. Nierdwnosci nie powinny przekraczaé:

— 20 mm dla podbudowy z kruszywa tamanego,

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 2-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy w p. 6.4. Spadki
poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +0,5%.

6.4.3.3. Rzedne podbudowy

Rzedne podbudowy nalezy sprawdza¢ co 100 m.

Réznice miedzy rzednymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczac:
— od+1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa tamanego

6.4.3.4. Uksztattowanie osi podbudowy

Uksztattowanie osi podbudowy nalezy sprawdzi¢ w punktach gtdwnych trasy i innych dodatkowych) rozmieszczonych nie rzadziej niz
co 100 m. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5cm w kazdym punkcie na
catej dtugosci.

6.4.3.5. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdzi¢ co najmniej 20 razy na 1 km.
Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe uziarnienie i wtasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziamienia i wiadciwo$ci podanych w odpowiednich punktach niniejszej
SST, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty wbudowane to beda, na polecenie Inspektora
Nadzoru, wymienione przez Wykonawce na wiasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych kosztéw poniesionych
przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewtasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.6.4.3. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie tub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

6.5.3. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubos¢ warstw w obecnosci Inspektora Nadzoru, z czestotliwo$cig podang w tablicy wp. 6.4.
Przynajmniej w 50% otworéw grubo$¢ warstw powinna by¢ co najmniej réwna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar grubosci
nie moze by¢ wiekszy od 10%.

Jezeli warunek ten nie jest spetniony Wykonawca wykona, na wtasny koszt, w obecno$ci Inspektora Nadzoru, dodatkowe otwoiy w
celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych Robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wg wyzej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.

6.5.4. Niewtasciwe zageszczenie podbudowy

Do odbioru zageszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne zestawienie wynikéw badan wskaznika
zageszczenia, wraz z warto$ciami Srednimi dla catego odbieranego odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

[67]



SST-D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZOWANEGO MEGEZNIE

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zageszczenia podbudowy nalezy materiat spulchni¢ i Roboty powtdrzy¢ w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.5.5. Niewtasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie Roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zlecone przez Inspektora Nadzoru, na wiasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

OgolIne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy jako warstwy konstrukciji z kruszywa tamanego o grubosciach
i uziarnieniu okreslonych w Dokumentacji Projektowej podanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru Robot

Odbiér podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach odbioru
czesciowego i koncowego okreslonych w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m?] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa tamanego w rozréznieniu na grubosci i uziarnienia
obejmuje:

- prace pomiarowe,

—  sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

—  przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

—  roziozenie mieszanki,

—  zageszczenie roztozonej warstwy o okreslonej grubosci,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badan okreslonych w SST,
—  utrzymanie podbudowy w czasie Robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy, okreslenia.

PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdine.

PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne, Badania. Podziat, terminologia.

PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci.

PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu zelazawego
PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowg
PN-S-02205 Zat. B Instrukcja badan podto a gruntowego, budowli drogowych i mostowych, z dnia 01.05.1998 r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.05.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA Z GRUNTU
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy dla przedmiotowego zadania z pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z
gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z zakresem wg Dokumentaciji Projektowej. Zakres rzeczowy obejmuje

- wykonanie warstwy mrozoochronnej z gruntu stabilizowanego cementem 2,5MPa - gr. 15 cm
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w optymalnych ilociach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukoficzenia procesu wigzania cementu

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-00.00.00 Wymagania ogoine” pkt

2.2, Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN-197-1. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu 32,5 wg PN-EN-197-1

T Klasa cementu

Lp. | Wiasciwosci 32,5

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:

O cement portlandzki bez dodatkdw,
1 . 16

O cement hutniczy, 16

O cement portlandzki z dodatkami. 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: | 32,5
3 Czas wigzania:

O poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, [min.] 60

[0 koniec wigzania, najpozniej po uptywie, [h] 1210
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko

wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych,

wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.

Do wykonania podbudowy z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,

ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7

tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012
Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz:
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % 85
(m/m), powyzej ™
c) ziamn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50 PN-B-04481
(m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), 20
ponizej
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: | 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zgwarto.s.cf czesci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481
wiecej niz:
6 Zawartos¢ siarczanw, w przeliczeniu na 8O3, % | PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem

wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem dla podbuddw
pomocniczych pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sig uzycie gruntéw o:
O wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg [9],

O zawartoSci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,




SST-D.04.05.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO IS HME

O zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.
Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.3. Kruszywa

Wymagania dla kruszywa do podbudowy i podfoza ulepszonego z mieszanki zwigzanej cementem przedstawiono w tablicy 3.
Wszystkie wiasciwosci podane w normie PN-EN 13242, a niewymienione w tablicy 5.1., sg charakteryzowane kategorig NR (brak

wymagania).
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Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wymagane wtasciwosci kruszywa dla drég
Punkt on. | wi KR1:KR6 (kategorie wg PN-EN 13242) O%rlliesienie do
w normie PN- asciwosé Podbudowa tablic
EN 13242 pomocnicza Podbudowa w PNEN 13242
i podtoze ulepszone zasadnicza
41 Zestaw sit #, mm 1;2;4,5;6;8;11;2;16;22;4;31;5;45;56,;63 T
. 90 abl. 1
Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria | Gc80/20 Gc80/20
431 nie nizsza niz: Gr80 Gr80 Tabl. 2
Ga75 Ga75
Ksztatt kruszywa grubego wg PN- EN 933-
» 39, kategoria nie wyzsza niz: Flpetiarowane Flso Tabl. 5
' Ksztatt kruszywa grubego wg PN- EN 933-
49, kategoriaynie %vyzszga ng Slpekiarowane Slso Tabl. 6
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren
45 0 powierzchni przekruszonej lub famanych
' oraz ziaren catkowicie zaokraglonych w | Cobekiarowana Cbekiarowana Tabl. 7
kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
4.6 ﬁ,v_véﬁ,m;gﬂ fuh w kruszywie grubym wg Deklarowana Deklarowana Tabl. 8
4.6 ﬁa\l\l_vg’r\t‘o;gsﬁl Ut w kruszywie grubym wg Deklarowana Deklarowana Tabl. 8
4.7 Jakos¢ pytu Brak wymagan Brak wymagan
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa
5.2 grubego wg PN-EN 10972, kategoria nie | LAeo LAso Tabl. 9
wyZsza niz:
5.4 ggitgsc wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 | boyorowana Deklarowana
55 Nasigkliwo$¢d wg PN-EN 1097-6, rozdziat | WA24 WA24
' 7,8albo9 Deklarowana Deklarowana
Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg | — Kruszywo — Kruszywo
PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: naturalne" ASo2 naturalne" ASo,2
6.2 — Zuzel kawatkowy | — Zuzel kawatkowy | Tabl. 12
wielkopiecowy: wielkopiecowy:
AS10 AS1o
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN- EN | — Kruszywo — Kruszywo
1744-1, kategoria nie wyzsza niz naturalne” Snr naturalne" Snr
6.3 705 . . Tabl. 13
- Zuzel kawatkowy | —Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: Sz wielkopiecowy: Sz
Sktadniki  wptywajace na  szybkos¢
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek | Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie
Stato$¢ objetosci zuzla stalowni- czego wg
6.4.2.1 PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie | Vs Vs Tabl. 14
wyZzsza niz:
Rozpad  krzemianowy w  ZuZlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym wg PN-EN | Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p. 19.1
Rozpad Zelazawy w zuzlu wielko-
6.4.2.3 piecowym kawatkowym wg PN-EN 1744- | Brak rozpadu Brak rozpadu
1,p.19.2
Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN- | Brak substancji | Brak substanciji
6.43 EN 1744-3 szkodliwych dla | szkodliwych dla
o $rodowiska wg | Srodowiska wg
odrebnych przepisow
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Wymagane wtasciwosci kruszywa dla drog

Punkt o | wi KR1:KR6 (kategorie wg PN-EN 13242) Oerljrlliesienie do
wnormie PN- | Wiasciwo$é Podbudowa tablicy
EN 13242 pomocnicza Podbudowa w PN-EN 13242
i podioze ulepszone zasadnicza
odrebnych
przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych | Brak ciat obcych
takich jak: drewno, | takich jak: drewno,
6.44 szkto i plastik, | szkto i plastik,
o mogacych mogacych pogorszy¢
pogorszyé  wyrdb | wyrdb koncowy
koncowy
70 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN SBiA SBi Tabl. 15

1367-3, wg PN-EN 10972, kategoria:

Mrozoodporno$¢ na frakeji kruszywa 8/16
wg PN-EN 1367-1 (Badanie wykonywane
7.3.3 tylko w wypadku, gdy nasiakliwos¢ | Fro Fro Tabl. 18
kruszywa przekracza WA242), kategoria
nie wyzsza niz:

Zafacznik C,

0.C.3.4 Skfad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

o

) Podstawg oznaczania ksztattu jest badanie wskaznika ptaskosci, natomiast dodatkowo mozna bada¢ wskaznik ksztattu
) Lgczna zawarto$¢ pytu w mieszance powinna sie miesci¢ w krzywych granicznych wg p. 5.2.2.

9 Pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% (m/m),

9 Jezeli kruszywo nie spetia warunku maksymalnej nasiakliwosci WA242, nalezy wykonaé¢ badanie mrozoodpornosci.

=

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie
moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie

z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikow wytrzymatosci na $ciskanie prébek gruntowo- cementowych wykonanych
z woda watpliwg i z wodg wodociagowa. Brak rdznic potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym
dziataniu, posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke

2.7. Grunt stabilizowany cementem
Wytrzymato$¢ gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [7], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntdw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdinych warstw podbudowy i ulepszonego
podtoza

Lp. Wytrzymato§¢ na  Sciskanie  probek

ngf::zchmagflwiwew vonstrkel nasyconych woda [MPa] ‘g::za::ék 0rnosci
gowel po 7 dniach po 28 dniach P
1 Podbudowa o Rm=1,5 MPa 0d0,4do1,0 0d0,5do 1,5 0,6
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Formowanie prdbek, ich pielegnacije i badanie wytrzymatosci na Sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie
z PN-S-96012.

2.7.1. Projektowanie mieszanek ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na probkach laboratoryjnych ilub na polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach jak te, ktére bedg zastosowane
do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem nalezy stosowac:

- wytwdrnie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz objetosciowe dla wody,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gfadkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

- w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem.
4.3.Transport cementu

Transport cementu powinien odbywacé sie z zastosowaniem cementowozéw. W czasie transportu i przetadunku cement nie moze ulec
zawilgoceniu.

4.4.Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub cysternami.

4.5.Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywac sie w sposdb zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki

oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze o konstrukcji i tadownosci
dostosowanej do bezposredniego wytadunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i
podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne

wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
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Podfoze powinno byé¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” Wymagania ogdine pkt 5.3.

5.4. Zawartos¢ spoiwa
Zawarto$¢ spoiwa w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow.

Zawartos¢ spoiwa nie powinna by¢ wieksza od maksymalnych wartosci przedstawionych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo- gruntowej lub w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
ulepszonego podfoza i warstwy technologicznej:

Lp Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu , % w stosunku do masy suchego
gruntu lub kruszywa
Podbudowa Podbudowa Ulepszone podtoze
zasadnicza pomocnicza i warstwa
technologiczna
1 KR2-KR6 6 6 8
2 KR1-KR3 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2. Sktad recepty mieszanki powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

5.5. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki
oraz probki kruszywa i cementu pobrane w obecnosci Inzyniera. Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu 0:

- wyniki badan kruszywa,

- wyniki badan cementu wedtug metod okre$lonych w PN-EN 196-1.

- wyniki badan wytrzymatosci i mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w niniejszej SST.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagana zawarto$¢ w mieszance cementu,

- wymagana zawartos¢ wody w mieszance,

- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.

5.6. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okre$lonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody, gwarantujace
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:

- kruszywo +3%,

- cement 5%,

- woda + 2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna
by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢
wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych przy uzyciu réwniarek. Do rozktadania mieszanki
nalezy wykorzystac prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownos$ci profilu warstwy. Przed utozeniem mieszanki nalezy podtoze
zwilzy¢ woda,

5.8.Zageszczanie
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Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcdw gtadkich, wibracyjnych lub
ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczag¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne
wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢
zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny byé naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na cafej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedz
wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwiocznie
obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczng spoine
robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomiedzy zakoriczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej pofozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10.Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna byé poddana pielegnacji polegajacej na zabezpieczeniu jej powierzchni
przed utratg wilgotnosci. Sposdb pielegnacji zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
OgdIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2.Wtasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem
Wrasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem powinny by¢ zgodne z wymaganiami pkt. 2.

6.3.Czestotliwosc¢ i zakres badan kontrolnych
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem podano
w tablicy 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna ilos¢ badan na Maksymalna powierzchnia
dziennej dziafce robocze; podbudowy przypadajaca na jedno
badanie [m2]
1. Uziarnienie kruszywa Wilgotno$¢ 2 600
. mieszanki kruszywa z cementem
3. Zageszczenie warstwy
4, Wytrzymato$é 3 400
5. Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédta
6. Szczegbtowe badania kruszywa Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa
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6.4.Badania i pomiary wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 7.

Tablica 7.Czestotliwo$c i zakres badari i pomiardw wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 200 m2

Przed odbiorem:

W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

2. Szerokos¢ warstwy 3 razy na kazdej dziatce roboczej
3. Réwno$¢ podtuzna tatg 3 razy na kazdej dziaice roboczej
4. Réwno$¢ poprzeczna 3 razy na kazdej dziatce roboczej
5. Spadki poprzecznel* 3 razy na kazdej dziatce roboczej
6. Rzedne wysokosciowe 3 razy na kazdej dziatce roboczej
7. Uksztattowanie osi w planie 3 razy na kazdej dziatce roboczej

6.5.Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podtoza

6.5.1.Réwnos¢ i podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata w osi warstwy zgodnie z BN-68/8931-04 z czestotliwoscig podang
w tablicy 5. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 2-metrowg tatg z czestotliwoscig podang w tablicy 5. Nieréwnosci
nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 2-metrowej faty i poziomicy z czestotliwosciag podana w tablicy 5.
Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.5.3.Rzedne podbudowy
Rzedne nalezy sprawdzac w osi warstwy i na jej krawedziach z czestotliwoscig podang w tablicy 5.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 ¢cm - 2cm.

6.5.4.Uksztattowanie osi podbudowy
Uksztattowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 5.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5em.

6.5.5.Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nalezy sprawdza¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 5. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5¢m.

6.5.6.Wymagania dotyczace grubo$ci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na catq jej gtebokos¢, w odlegiosci, co najmniej 0,5m od krawedzi,
natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwo$cig podang w tablicy 5.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m?2 (metr kwadratowy) warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem obejmuje: prace pomiarowe, dostarczenie i

roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w dokumentacji projektowe; i
specyfikacji technicznej, wyrédwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu, zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1) PN-EN 933-1
2) PN-EN 933-3

3) PN-EN 933-4
4) PN-EN 933-5

5) PN-EN 933-6
6) PN-EN 1097-2

7) PN-EN 1097-1
8) PN-EN 1097-6

9) PN-EN 1744-1
10) PN-EN 1744-3

11) PN-EN 1367-3
12) PN-EN 1367-1
13) PN-EN 197-1
14) PN-EN 1008
15) PN-EN 934-2

16) PN-EN 14227-1
17) PN-EN 13286-2

18) PN-EN 13286-50

19) PN-EN 13286-41

Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena wtasciwosci powierzchni. Wskaznik
przeptywu Kruszyw.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwoéci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na cieranie.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci

ziaren i nasigkliwosci.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie
kruszyw.

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wtasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych.
Oznaczenie mrozoodpornosci.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie.

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Metody badarn laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda Proctora.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymato$ci
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na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.
20) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét drogowych dla przedmiotowego zadania

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 5],
- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN —EN 12591:2010 [2], za zgodg Inspektora nadzoru.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN -EN 12591:2010 [2].
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2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. | Rodzajlepiszcza Zuzycie (kg/m2)
Emulsja asfaltowa kationowa 0d 0,4 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed
dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub
zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna.

Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha”
asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
I szczotek mechanicznych i recznych,
zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace, sprezarek,
—  Zzbiornikéw z wodg,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury
lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg = 10% od iloci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
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4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje termiczna,
zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu
emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemno$ci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub
sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. W razie
potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo$rednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu
sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inspektora nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomocg weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 2.
Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. | Rodzaj lepiszcza Temperatury (oC)
1 Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40 *)
2 Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150

3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkos¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetraciji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju
uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
OgdIne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okre$lenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy wtadciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robdt
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Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie
whasciwosci wedtug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-EN 1426:2009 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilodci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe
utrwalenia. Oznaczanie iloci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].

8. ODBIOR ROBOT

Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektora nadzoru ustali zakres robét poprawkowych, ktére Wykonawca w ustalonym
terminie wykona na koszt wiasny

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ryczattowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynno$ci przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych, a w
szczegdlnosci obejmuija;
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg
lub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena ryczattowa obejmuje wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci przy skropieniu warstw konstrukcyjnych, a w
szczegolnosci obejmuja;
—  zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1426:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczenie penetracii ighg .

2. PN-EN 12591:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego 0 wysokim module sztywnosci.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
polegajacych dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykona—niem podbudowy z betonu
asfaltowego o wysokim module sztywnosci wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
- Konstrukgja nr 1 — warstwa podbudowy z betonu asfaltowego AC WMS 22P PMB 25/55-60 gr. 13cm (7cm+6¢m)

Podbudowe z betonu asfaltowego AC WMS mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR3 do KR7.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D), mm
ruchu
KR 3-7 AC 16

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziamienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt —kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdrej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.



SST-D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP - Dbeton asfaltowy do warstwy podbudowy,

WMS - Wysoki modut sztywnosci,

PMB —  polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d —  dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - miejsce obstugi podréznych.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0goine” pkt 2.
Do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tab. 2

Tab.2 Materiaty do betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstw podbudowy.

KATEGORIA RUCHU
Materiat KR3-KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o wymiarze D, [mm] 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 315
PMB 25/55-60
Lepiszcze asfaltowe?
Kruszywa mineralne Tablice 4,5,6a",7,8,9,10,11 WT-1 Kruszywa 2014

azalecana temperatura famliwosci wg Fraassa dla asfaltow:

- modyfikowanych i wielorodzajowych nie nizsza niz -10°C

- 20/30 nie wyzsza niz -5°C

bnie dopuszcza sie aby kruszywo o cigglym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe
wedtug aprobat technicznych.

W przypadku przedmiotowej inwestyciji zaleca sie zastosowanie asfaltu PBM 25/55-60 do warstwy podbudowy AC WMS 22

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien
by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadfo. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chfodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania
oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywa
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Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci — AC WMS nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny odpowiadac
parametrom podanym w Tablicach w WT-1 Kruszywa 2014.

Tablica 3. Wymagania wobec kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki AC WMS dla KR 5.

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec
kruszyw

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20

Tolerancje uziarnienia; wymagane kategorie: Gosits
G205
G075

Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-1 lub wg PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz; Flzo lub Slso

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wg | Csosso
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria co | LAso
najmniej :

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6. Rozdz. 7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3: Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, zatacznik B; kategoria nie wyzsza niz: Wem0,52)

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1, kategoria nie wyzsza niz: Fa

,Zgorzel stfoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLa

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3: Deklarowany przez
producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05; kategoria nie wyzsza niz: miecO, 1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- | Wymagana odpornos¢
1+A1:2013-05, pkt. 19.1
Rozpad Zelazowy ZuZla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744- | Wymagana odporno$é
1+A1:2013-05, pkt. 19.2
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05, p. 19.3 | Ves
kategoria nie wyzsza niz:

3 Jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodporno$é

Tablica 4. Wymagania wobec kruszywa tamanego drobnego lub o ciagtym uziamieniu do warstwy podbudowy z mieszanki AC WMS

Wia$ciwosci kruszywa Wymagania dla kategorii ruchu KR5+KR7
Uziamienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug | Grc20

kategorii:

Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | fis

niz;

Jakos¢ pytdw wedtug PN-EN 933-9+A1:2013-07; kategoria | MBF10
nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 | Ecs30
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekki, wedtug PN-EN 1744- | mipcO,1

1+A1:2013-05 p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4.1 Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z mieszanki AC
WMS
| Whaéciwosci kruszywa | Wymagania dla kategorii ruchu KR5:KR7 |
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wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Ge85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug | Grc20

kategorii:

Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | f3

niz:

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9+A1:2013-07; kategoria | MBF10

nie wyzsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego Ilub kruszywa 0/2 | EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekki, wediug PN-EN 1744-

1+A1:2013-05p.14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 4.2 Wymagania wobec kruszywa o ciggtym uziarieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

Wymagania dla kategorii ruchu KR5+KR6

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gia85

wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat 5;
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz

Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza | Fis

niz:

Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9+Af; kategoria nie | MBF10
wyzsza niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 Flso lub Slso
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Csorso
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN

933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie LAso

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

Deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

Deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3: deklarowana
przez producenta

Deklarowana przez producenta

kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 Fs
badana na kruszywie o wymiarze 8/11,

11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu SBLa
wedtug PN-EN 1367-3, kategoria:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub Ecs30

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:

Deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wedtug PN-EN 1744-1+A1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

Mcpc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedtug PN-EN 1744-1+A1 p. 19.1:

Wymagana odpornos¢

Rozpad zwigzkow Zelaza w kruszywie
z 2uzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 +A1p. 19.2:

Wymagana odporno$¢
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Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla Ves
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1+A1
p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.4 Wypetniacz
Sktadowanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-EN 13043:2004.

Tablica 5. Wymagania wobec wypetiacza do warstwy podbudowy z mieszanki AC WMS

Wtasciwosci wypetiacza Wymagania dla kategorii ruchu KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9+A1, kategoria nie | MBF10

wyzsza niz:

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedtug EN 1097-7: Deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetiaczu | Vasius
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1, | Aras8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria | WSho
nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCOsz w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN | CCro
196-2, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetiaczu mieszanym, | KaDeklarowana
wedtug PN-EN 459-2, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana | BNbekiarowana
kategoria:

2.5. Srodek adhezyjny

Srodki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowaé obowiazkowo w przypadku, gdy przyczepno$é asfaltu
do kruszywa jest mniejsza niz 80%, wzglednie, gdy spadek stabilnosci probek wykonanych wg metody Marshalla, a przechowywanych
48 h w wodzie o temp. 60°C (a nastepnie wysuszonych) przekracza 10%.
Srodek adhezyjny powinien posiadaé Aprobate Techniczna lub Opinie techniczng IBDIM

3. SPRZET

3.2 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.3 Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw z betonu asfaltowego wymienionych w punkcie 1.1 niniejszej specyfikacii
powinien wykazac si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych (mieszanka mineralno-
asfaltowa z dodatkiem destruktu powinna by¢ wytwarzana w otaczarce specjalnie do tego przystosowane;),
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcdw lekkich, srednich i ciezkich,
— walcdw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
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4.2 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
4.3 Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢é w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach
pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone
w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania,
powinna zapewniac utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.2 Ogodlne zasady wykonania robét
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.3 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy
Sktad AC WMS projektowany jest wytacznie metoda funkcjonalna, co wymaga zaawansowanego zaplecza laboratoryjnego.
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC WMS 22 P PMB 25/55-60 ), wyniki badan laboratoryjnych i prébki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera w terminie co najmniej 1 miesiac przed wykonywaniem robét.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilo$¢ asfaltu,
- okre$leniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Przy projektowaniu mieszanki AC WMS nalezy stosowa¢ wymagania i zalecenia zawarte w WT-1 i WT-2.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza mieszanki AC WMS 22 na warstwe podbudowy
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Wihasciwosc

Przesiew, [Y{m/m]]

AC WMS 16

KR3+7
Wymiar slta #, [mm] od Do
31,5 3 _
22,4 100 B
16 90 100
11,2 70 85
2 10 50
0,125 4 20
0,063 2,0 12,0
Zawartosc lepiszcza Buain 5.0
Wskasnik wypehlenla K nie mniej
niz: 340

Mwskaznik wypenienia K obliczyé wg zatgcznika 3.

Uwaga:

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng gesto$¢ (pd) , to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez

wspotczynnik a wedtug réwnania:
A=2,650/ pq

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0

wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajacej btad dozowania sktadnikéw i btad badania.

Tablica 7. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej betonu asfaltowego o wysokim module sztywnosci do warstwy

podbudowy KR5.
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Warunkl Wymiar mieszanki
Wiasciwose zagjgzgﬁa_mla Metoda | warunki badania
EN 13108-20 AC WMS 16
Zawartodt | L, v
waolnych JaniS PM-EN 12697-8, pkt 4 min 2,0
przestrzeni 2 dx 75 “ Vimax 4.0
uderze
Wrazliwosd C.1.1, ubijanie | PN-EN 12697-12, przechowywanie
na dziatanie 2 % 35 w 40°C z jednym cyklem ITSR g
wody uderzer zamrazania ", badanie w 25°C i
- o
ngdp"r”‘ﬂ: €.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B W Saos0
deformacje gaﬁwanle, g ?oﬁwggsé, PN-EN 12108-24, PRD,::ms‘.o
trwate a.) S8=7100 Ly i
Pis
Szbywnodd C.1.20, PN-EN 12667-26, 4FPB-PR, Smax 17 00
{MPa]? watowanie, temperatura 10°C, czestotiwosc -
Paa-Pion 10Hz 5.
min 11 000

Qdpornasc ’
na C.1.20, PN-EN 12697-24, 4PB-PR,
zmeczenie, walowanie, temperatura 10°C, czestotliwasé B5-130
kategoria nie | Psp-Pigg 10Hz
nizsza niz
3 gruboséé plyty: AC WMS 16 - 60 mm, AC WMS 22 - 60 mm
&) ujednolicong procedure badania wradliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podanc w

zatgczniku 1
2 procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badah podano w

zatgczniku 2 : .
*odpornosé na deformacie trwate - nalezy wybrad jedng z metod

5.4 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaC na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzehn dozowania,

podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac:
- PMB 25/55-60 wg wskazan Producenta

Tablica 8. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
PMB 25/55-60 Wedtug wskazan Producenta

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytwdrni.

Sposdb i czas mieszania sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych
réznic ich sktadu:
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- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.5 Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego

powinno by¢ na catej powierzchni:

- ustabilizowane i nosne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Jezeli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne z
dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wodly.

W celu polepszenia pofaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.6 Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora
nadzoru proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym
celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptq robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badar nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowac na samochdd.
Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektora nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7 Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia
organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem nadzoru. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a diugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich
materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora nadzoru technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.8 Potaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwamii ich wspotpracy
W przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza przed utozeniem podbudowy i wigzacej z betony asfaltowego o wysokim module sztywnosci
AC WMS powinno by¢ wykonane w ilosci 0,3-0,5kg/m2

Skrapianie podfoza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W zalezno$ci od ilosci zastosowanej emulsji asfaltowej, przed utozeniem warstwy asfaltowej nalezy odczekac na odparowanie wody
z emulsji asfaltowej:
- 8 h w przypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
-2 h w przypadku zastosowania od 0.5 do 1,0 kg/m2,
- 0,5 h w przypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkfadarce.
5.8. Warunki przystapienia do robét
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
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wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robét
Warstwa podbudowy +5 +5
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza
sie wbudowywanie reczne.
Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).
Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracii, oscylacji lub walce ogumione.

Rodzaj robot

5.9. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki mineralno-asfaltowej moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera. Bez zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaC produkcji. Wytwdrnia musi zostaé
zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong receptg robocza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-
asfaltowej.
Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki z wyposazeniem w ukfad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury podanej w pkt 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno sie odbywac zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz wg Aprobaty technicznej Producenta
asfaltu.
Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki
roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w
sposob podany dla ztacza poprzecznego.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie o co najmniej 15 cm. Ztacza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora nadzoru.

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektor nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy
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Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos$¢
materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe;
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybier w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny

nalezy niezwtocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor nadzoru moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badarn Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne

wedtug pktu 6.3.3.
Tab. 11 Zakres badan i pomiaréw Wykonawcy zwigzanych z wykonaniem nawierzchni

asfaltu

Lp [ Wyszczegéinienie badan | Czestotliwosé badan

Badania materiatéw

1. Uziarnienie kruszywa, zawarto$¢ pytu, | Jedno  badanie na 1000 ton
wskaznik ptaskosci kruszywa grubego, | dostarczone;j frakcji .
zanieczyszczenia lekkie, jako$¢ pytu w | Przy  kazdej zmianie  kruszywa
kruszywie drobnym okreslenie jego kategorii

2. Uziarnienie, jako$C pytu, zawarto$¢ | Jedno  badanie na 100 ton
wody w wypetiaczu dostarczonego wypetniacza

3. Penetracja i temperatura mieknienia | jedno badanie dla kazdej cysterny

Warunki atmosferyczne

4. | Temperatura powietrza | 3 razy dziennie

Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;

5. Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly

6. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w
czasie wbudowania

7. Zawartos¢ asfaltu i uziamienie | Jedno badanie nie rzadziej niz raz

mieszanki mineralnej dziennie

8. Gesto$¢ strukturalna na prébkach | Jeden raz dziennie, jedna seria prébek

Marshalla dla Zleceniodawcy

Badania warstwy po zageszczeniu

9. Grubos¢ warstwy 2 prébka z kazdego pasa ruchu o
dtugosci 1 000 m 2

10. Zageszczenie warstwy 2 prébka z kazdego pasa ruchu o
dtugo$ci 1000 m 2

11. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w | 2 prébka z kazdego pasa ruchu o

warstwie dtugosci 1 000 m2

12. Szeroko$¢ warstwy 3 razy na odcinku dtugo$ci 1 000m

13. Roéwno$¢ podiuzna nawierzchni Pomiar ciggty kazdego pasa ruchu

14. Réwnos¢ poprzeczna nawierzchni nie rzadziej niz co 5m na kazdej jezdni

15. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1km*

16. Rzedne wysokosciowe Na kazdej jezdni na osi i krawedziach
co 20m a na odcinkach krzywoliniowych
co 10m

17. Uksztattowanie w planie Na kazdej jezdni na osi i krawedziach
co 20m a na odcinkach krzywoliniowych
co 10m

18. Wyglad warstwy cata powierzchnia

20. Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztacze

‘dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych w gtéwnych punktach tukdw poziomych
6.3.2.1 Badania wtaciwosci kruszyw

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 11 nalezy kontrolowac kazdy rodzaj i frakcje dostarczonego kruszywa. Wyniki powinny by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.2.2 Badania wtasciwo$ci wypetniacza

Na kazde 100 ton dostarczonego wypetniacza nalezy kontrolowaé uziarnienie, jakos¢ pytu, zawarto$¢ wody w wypetiaczu. Wyniki

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.4.
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6.3.2.3 Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.2.4. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i
STWIORB.
6.3.2.5. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury. Doktadnos¢ pomiaru + 2 o C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i STWIORB.
6.3.2.6. Wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowe;
Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy okre$la¢ gestos¢ strukturalng probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w
dniu jej wbudowania. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.3.2.7. Pomiar grubo$ci warstwy
Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Grubo$¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza od grubosci
projektowanej, ktdra wynosi 13cm. Tolerancja grubosci warstwy podbudowy 0+10%.
6.3.2.8. Wskaznik zageszczenia warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prdébkach wycietych z zageszczonej warstwy (probki @100), poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej lub do gestosci recepturalnej. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN
12697-6 [32].
Wykonawca wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.
Wymagany wskaznik zageszczenia dla warstwy podbudowy AC22 P dla kategorii ruchu KR5 powinien by¢ =98%.
6.3.2.9. Wolna przestrzeh w warstwie
Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2. Wolng, przestrzen w warstwie nalezy okresla¢ wg PN-EN 12697-8 [33]. Wolna
przestrzen w warstwie podbudowy z AC22P dla kategorii KR5 powinna wynosi¢ 3,0+8,0 [%(v/v)]
6.3.2.10. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5cm.
6.3.2.11. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Ocena réwnosci podfuznej
W pomiarach réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode:

1. pomiaru ciagtego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla

planografu pomiar z uzyciem taty i klina).

Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.
Maksymalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy moga wynosi¢ 12mm.
Ocena réwnosci poprzecznej
Do oceny réwnosci poprzecznej nalezy stosowaé metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajaca,
wyznaczenie odchylenia rdwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza
odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna
szeroko$¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancija +15%. Warto$¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina.
Dtugo$c¢ faty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.
Maksymalne wartosci odchylen dla warstwy podbudowy moga wynosi¢ 12mm.
6.3.2.12. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%. Pomiar nalezy wykonaé w kierunku prostopadtym
do osi jezdni z czestotliwo$cig podang w tablicy 10.
6.3.2.13. Rzedne wysokoSciowe.
Z czestotliwosci podang w tablicy 10 nalezy sprawdzi¢ rzedne wysoko$ciowe warstwy przez wykonanie niwelacji i poréwnanie wynikéw
pomiaréw z Dokumentacjq Projektowana. Rzedne wysokosciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowang z
tolerancjg +1cm.
6.3.2.14. Uksztattowanie w planie
Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa usytuowania osi warstwy w planie. Usytuowanie osi w planie wykonanej warstwy
powinno by¢ zgodne Dokumentacja Projektowa z tolerancjg 5¢cm.
6.3.2.15. Ztgcza podtuzne i poprzeczne.
Nalezy sprawdzi¢ poprzez bezpo$rednie ogledziny prawidtowosci wykonania ztgczy podtuznych i porzecznych.
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Ztacza powinny by¢ wykonane w linii prostej rdwnolegle lub prostopadle do osi, powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.3.2.16. Wyglad warstwy.
Wyglad nawierzchni, sprawdzony wizualnie powinien mie¢ jednolita teksture, bez spekan, deformacii, i wykruszen.
6.3.3 Badania kontrolne
Badania kontrolne sg badaniami Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno - asfaltowych i ich sktadnikéw) oraz gotowego odcinka podbudowy spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.
Pobieraniem prébek, wykonaniem badan i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie Zamawiajacy w obecnosci Wykonawcy.
Miejsca poboru prébek do badan wskazuje Inzynier.
Badania odbywajg sie rdwniez wtedy gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich
obecny.
Zakres badan i pomiaréw kontrolnych obejmuie:
a) sprawdzenie jakosci materiatow
b) sktad mieszanki mineralno — asfaltowej
wskaznik zageszczenia warstwy
wolna przestrzen w warstwie
grubo$¢ warstwy
f) gestos¢ strukturalna mieszanki na prébkach Marshalla
g) szerokos¢ warstwy
h) rowno$¢ warstwy
i) rbwnos¢ poprzeczna
j) spadki poprzeczne
k) rzedne wysokosciowe
l) uksztattowanie w planie
m) wyglad warstwy
n) zfacza podtuzne i poprzeczne.
Badania wymienione w pkt. a wykonuje sie na srednich prébkach, ktdrych wielko$¢ nie powinna by¢ mnigjsza niz:
- wypetniacz - 2kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8mm - 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8mm — 15kg,
- asfalt — prébka $rednia z 3 probek czesciowych po 2kg.
Badania wymienione w pkt. b, ¢, d, e wykonuije sie na prébkach o $rednicy 150mm wycietych z nawierzchni w miejscach wskazanych
przez Inzyniera.
Inzynier ustala réwniez czestotliwo$¢ wyciecia prébek.
Badania wymienione w pkt. f wykonuje Laboratorium Zamawiajacego na prébkach pobranych i zageszczonych przez Wykonawce w
obecnosci Inzyniera.
Rownos¢ w profilu podtuznym pkt. h — pomiar fatg 4-metrowa, i klinem lub ciagty planografem.
Pozostate cechy wymienione w pkt. g, i, j, k, |, m, n, sprawdza InZynier.
6.3.4. Badanie kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego
odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badanie arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejgq uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia
nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajacego.

—_—— ==
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7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 :Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego AC WMS 22P PMB 25/55-60 o grubosci 13cm.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Podstawa do oceny jakosci s wyniki badan i pomiaréw w zakresie i iloci okreslonej w niniejszej SST. Roboty uznaje sie za wykonane
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z uwzglednieniem toleranciji daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” .
9.2 Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1m2 podbudowy z betonu asfaltowego AC WMS 22P PMB 25/55-60 o grubosci 13cm. obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— Zzakup i dostarczenie materiatow,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z potrzebnymi badaniami,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego wraz z wykonaniem niezbednych pomiaréw i sprawdzen,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— zakup, dostarczenie sktadnikow i wyprodukowanie mieszanki mineralno-bitumicznej na podstawie zatwierdzonych receptur,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— oczyszczenie i skropienie podbudowy,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdéw i urzadzen pomocniczych,
— koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,
— wszystkie inne czynno$ci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Szczegdtowe specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-2:2013-11  Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
4, PN-EN 932-3:1999 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie

ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

[101]
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

19.

20.

25.

27.

32.

33.

35.

38.

39.

44,

47.

48.

PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2014-07

PN-EN
9+A1:2013-07
PN-EN 933-10

933-

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-
11
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN
1+A1:2013-05
PN-EN 12591:2010
PN-EN 12697-6:2012

1744-

PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-22

PN-EN
27:2005
PN-EN 13043

12697-

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1:2013-

10
PN-EN 13179-2:2002

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartoSci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Uziarnienie  wypetiaczy
(przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
2 - Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -
Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢
4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego
wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢
5. Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —-Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwoéci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikdw  atmosferycznych - Czes¢ 1:  Oznaczanie
mrozoodporno$ci

Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wtaéciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci
wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco - Cze$¢ 12: OkreSlanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie
typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
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59.  PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw
modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1:2010 = Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania
wobec zalew drogowych na goraco

61.  PN-EN 14188-2:2010  Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe— Cze$¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno

62 PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
26:2012 mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 26: Sztywno$¢
63  PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
26:2012 mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 24: Odpornos¢ na
zmeczenie.

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2013

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2013
10.4 Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad, Gdansk
2012r.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.10.01a

WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI
MINERALNO - CEMENTOWO -
EMULSYJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SS5T

Preedmiotem ninigjsze) specyhkach techniczne) (S5T) sa wymagania dotyczgee wykonamia 1 odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowo-emulsyjnej zwanej dalej

miecszankg MCE.

1.2. ZakKkres stosowania SST

1.3. Okreslenia
1.3.1. Destrukt

Material mineralno — bitumiczny lub minecralno — cementowy, rozkruszony do postaci okruchow
zwigzanych lepiszezem bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaly w wyniku frezowania warstwy lub
warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia lub w wyniku kruszenia w kruszarce bryl pochodzgeych
z rozbiorki starej nawierzchni.

1.3.2. Recykling
Powtéarne uzycie destruktu po ewentualnym doziarnieniu go kruszywem. dodaniu srodkéw wiazacych w

postaci cementu i emulsji asfaltowej lub cementu badZz emulsji asfaltowej. wymieszaniu w  warunkach
optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskane] mieszanki wykonanie warstwy podbudowy.

1.3.3. Mieszanka mineralno — cementowao - emulsyjna (m-c-e)

Mieszanka o cigglym uziarnieniu, skladajaca si¢ z destruktu lub destruktu i kruszywa mineralnego,
wymieszana sposobem na zimno z cementem i emulsja asfaltowa w okreslonych proporcjach, w warunkach
optymalnej wilgotnosci.

1.3.4. Podbudowa z mieszanki m-c-¢

Warstwa nosna nawierzchim drogowe) wykonana wg technologii na zimno z micszanki m-c-¢, ktora
zaprojektowana i wbudowana zgodnie z zasadami SST ma cechy warstwy podatnej.

1.3.5. Emulsja asfaltowa kationowa, wolnorozpadowa (a-w)

Emulsja o tak zwolnionym czasie rozpadu, ze mozliwe jest rownomierne otoczenie wytrgconym z nicj
asfaltem wszystkich ziaren mieszanki mineralnej o cigglym uziarmmieniu, ulozenie i zageszezenia te) micszanki w
warstwie zgodnie z wymaganiami

1.3.6. Kruszywo lamanc

Granulowane (z surowca skalnego litego) lub zwykle o uziarnieniu 0+31.5 mm tzn. grvsy lub klifice
klasy I lub Il spelniajace wymagania zawarte w PN - B — 11112:1996.

1.3.7. Pozostale okreslenia

Pozostale okreslenia podstawowe si zgodne z odpowiednimi polskimi normami. z definicjami podanymi w
S5T D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4 i WT- MCE / 1999-zeszyt 61[16].



SST-D.04.10.01a
WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERALNO — CEMENWD — EMULSYJNEJ

1.4. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczgee materialow

Ogolne  wymagania  dotyczace materialéw, ich pozyskiwania 1 skladowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2, Destrukt

Material pochodzaey z frezowania nawierzchni bitumicznych zgodnie z 1.3.1, ktdrego rozdrobnienie
jest od 0 do 31,5 mm, przy czym w destrukcie o rozdrobnieniu rownym lub mniejszym od 31,5 mm s$rednica
okruchow nadziarna nie powinna by¢ wigksza od 63,0 mm. Zawartos¢ nadziarna nie powinna przekraczac 10%
m/m.

2.3. Kruszywo lamane

Nalezy stosowaé  kruszywa lamane (z surowca skalnego litego  granulowane lub  zwykle

o uziarnieniu 2+31.5 mm tzn. grysy lub klince klasy I lub II spelniajace wymagania zawaric w PN-B-
11112:1996 [5])
2.4. Kruszywo naturalne kruszone

Kruszywa naturalne kruszone (z surowca skalnego luznego) o uziarnieniu 0+31,5 mm tzn . grysy lub
zwiry kruszone z naturalnego rozdrobnionego surowea skalnego klasy I lub II spelniajgce wymagania zawarte w
WT/MK-CZDP 84, z ograniczeniem stosowania tylko do KR 3 lub 4,
2.5. Kruszywo naturalne

Nic dopuszcza sig stosowania kruszywa naturalnego.

2.6. Kruszywo lamane z zuzli hutniczych

Kruszywo lamane z zuzli hutniczych (stalowniczych i pomiedziowych) o uziarnieniu 0+31,5 mm klasy
A lub b spelniajgce wymagania zawarte w PN - B - 11115:1998 i PN — B -23004:1988

2.7. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki CEM 1 klasy 32,5 lub 42,5 wg PN-B-19701:1997 [7]. Wymagania
dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwoéei mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701:1997 [7]

Lp. | Wlasciwosci Klasa 32,5 Klasa 42,5
1| Wytrzymalos¢ na sSciskanic (MPa), po 2 dniach,

nie mniej niz: - 10
2 [ Wytrzymalo$¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach,

nie mni¢j niz: 16 -
3 Wytrzymalosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach,

nie mniej niz: 32,5 425
4 | Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uplywie, min 60 60

- koniec wiazania, najpdzniej po uplywie, h 12 12
5 | Stalos¢ objetosei , mm , nie wigeej niz: 10 10

[105 ]
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Badania cementu nalezy wykonaé zgodnie z PN-B-04300:1988 [1].
2.8. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowaé emulsj¢ kationowa wolnorozpadowa wg WT EmA-1999- zeszyt 60 [17]. Wymagania
dla emulsji asfaltowej zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Whasciwosci emulsji asfaltowej wolnorozpadowej wg WT EmA-1999- zeszyt 60 [17]

Wiasciwosci Wymagania

- zawartos¢ asfaltu 60 = 2%
- lepkosé 5+ 1E
- czas rozpadu na piasku kwarcowym Sikaisol > 170g/100g emulsji
- pozostalos¢ na sitku o oczkach 0,63 mm <0,1%
- przyczepno$é do bazaltu >80 %
- trwalos¢ podezas magazynowania, okreslona pozostaloscia na sitku 0,63 mm

po 4 tygodniach <0,5%
- temperatura migknienia wytraconego asfaltu 35-55°C
- wyglad jednorodny
- barwa ciemnobrazowa
- kontakt emulsji z cementem brak reakcji

2.9. Woda
Woda zarobowa do betondéw i zapraw — wedlug normy PN-B-32250:1988.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkrt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy metodg recyklingu glebokiego sposobem na zimno
Wykonawca przystgpujae do wykonania podbudowy z mieszanki m-c-e metodg recvklingu glgbokiego na
zimno powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- maszyny do recyklingu;
- walcow cigzkich z mozliwoscia wibracji;
- walcodw ogumionych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 . Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2 Transport materialéw
Kruszywa i destrukt mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpicczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [11].
Transport emulsji powinien odbywac si¢ zgodnic z WT EmA-99 [17].

4.3 Transport mieszanki MCE

Mieszankg MCE nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowezymi. Mieszanka w czasic transportu
powinna by¢ przykryta plandeka.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Recykling z zastosowaniem emulsji mozna wykonywa¢ w okresie, w ktorym temperatura otoczenia w
ciggu doby nic spada ponizej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.3. Podloie

Podloze gruntowe powinno charakteryzowac¢ sig grupg nosnosei G1.

Grupe nosnosei podloza okresla si¢ weg Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
polsztywnych™ IBDIM-1997 [15].

Sposob doprowadzenia podloza do wymaganej grupy nosnosci powinien by¢ okreslony w dokumentacji
projektowej i/lub SST.

5.4. Projektowanie mieszanki MCE
W zaleznosci od kategorii ruchu, krzywa uziarmnienia mieszanki MCE powinna miesci¢ si¢ w polu

dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne przedstawione na rysunkach 112,
Orientacyjna zawarto$¢ emulsji asfaltowej w mieszance wynosi od 3,0 do 5,5 %.

Rys. 1 100 0
% 4 10
= 4
£ 80 Vi / 20 —
g o Al B/ 30 &
E 60 / / 40 I§
a 50 /Jﬂ/ V¥ so &
40 — 60 g
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30 / rd :: O
20
10 el 90
8 E— I
:;-'" 100
0075 005 030 042 085 2 4 638 128162025315 63 80

Bok oczka sita kwadratowego [mm]

Graniczne uziarnienie mieszanki mineralno — cementowo — emulsyjnej do podbudowy drog o kategorii
ruchu KR 3-4

A-B - obszar uziarnienia standardowego

A-C — dopuszczalny obszar uziarnienia w przypadku recyklowania starej nawierzchni z warstwy thuczniowg

Zawartos¢ asfaltu, lacznie z asfaltem wytraconym z emulsji dla drog wszystkich kategorii ruchu
powinna by¢ nie wigksza niz :
— W mieszance od 0do 31,5mm — 6,0 % m/m,
— W mieszance od 0 do 63,0mm - 5,5 % m/m.

Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance wynosi od 1.5 do 4.0 %, w przypadku stosowania
destruktu asfaltowego i1 do 7% w przypadku stosowania destrukiu smolowego.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby
Proctora (metoda zwykla lub zmodyfikowana), zgodnie z PN-B-04481:1988 [2].

Sktad mieszanki MCE powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych w formach typu
Marshalla. Prébki nalezy zaggszezac i piclggnowaé wg WT MCE [16].Prébki powinny spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 3, Ip. od 1 do 3.

[107]



SST-D.04.10.01a
WYKONANIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERALNO — CEMENWD — EMULSYJNEJ

Wykonana warsiwa podbudowy 2z mieszanki MCE powinna spelnia¢ wymagania podane w tabliey 3, Ip.
od 4 do 6.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanck MCE i podbudowy z mieszanck MCE

e Kategoria ruchu
Lp. Wilasciwosci od KR3-4

1 | Stabilno$¢ wg Marshalla w temp. 60° C, probek zageszezonych i

piclegnowanych wg metody 1 lub 11 7, kN od 8,0 do 20,0
2 | Odksztalcenie wg Marshalla w lem?, 60" C, probek zageszezonych i

pielegnowanych wg metody [ lub 11 ', mm od 1,0do 3,5
3 |Wolna przestrzen w  probkach Marshalla  zageszezonych i

piclegnowanych wg: ~

metody I, % viv 0d 9.0 do 16,0

metody 11 , % v/v od 5,0do 12,0
4 | Grubos¢ warstwy podbudowy wykonanej

Jjednorazowo , nie mnigj niz , cm,

z mieszanek o uziarnieniu :

od 0 do 20 mm,od 0 do 25mm,od 0 do 31,.5mm 15,0
5 | Wskaznik zageszezenia warstwy , % =08
6 | Wolna przestrzen w warstwie , % v/iv od 7.0 do 18,0

*) metody wg WT-MCE/1999 — zeszyt 61 [16]

5.5. Badania istniejycej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny byé wykonane na préabkach wywierconych z istnigjacej nawicrzehni lacznie z
materialem pobranym z podloZza w ilodci zaleznej od jednorodnosei nawierzchni. Dla kazdej pobranej probki
nalezy okreslic:

— rodzaj i grupg nosnosei podloza,

—  grubos¢ i rodzaj warstw konstrukeyjnych starej nawicrzchni,

—  material tworzacy poszczegdlne warstwy,

—  zawarto$é starego lepiszcza bitumicznego w warstwach bitumicznych.

Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajgca do sporzadzenia z nich probki
analitycznej w zwigzku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizyczno-wytrzymalosciowych zaprojektowanej
mieszanki MCE wg WT MCE [16].

Zaleca si¢ pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania probnego
frezowania.

5.6. Wykonanie i zaggszezenie podbudowy z MCE

Na starej nawierzchni nalezy rozlozyé roéwnomiernie kruszywo odziarniajgce
(o ile wynika to z ustalen w recepcie) i cement. Cement mozna podawaé réwniez w postaci zawiesiny z wodg
bezposrednio na beben maszyny frezujgco-mieszajacej, jezeli konstrukcja maszyny na to pozwala. Emulsja
dozowana jest za pomoca automatycznego systemu sterowania samobieZzne] maszyny frezujaco-mieszajacej.

Po wymieszaniu destruktu, kruszywa doziarniajgcego, cementu, emulsji i wody, nalezy przystapi¢ do
zaggszezania podbudowy, Wilgotnosé mieszanki MCE podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci
optymalnegj, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2]. Wskaznik zaggszezenia
podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [14], powinien odpowiada¢ wartosci podanej w tablicy 3, Ip. 5.
Rodzaj 1 kolejnosé uZytego sprzgiu zageszezajacego oraz ilosé przejsé sprzglu zageszezajacego powinna byé
ustalone na odcinku prébnym.

5.7. Wykonanie i zageszezenie podbudowy z MCE wytworzonej w wytwérni
Na odpowiednio przygotowanym podlozu nalezy rozlozy¢é mieszank¢ MCE przy uzyciu ukladarki i
przystapic¢ do zageszezania podbudowy, Wilgotnosé mieszanki MCE podcezas zaggszezania powinna odpowiadad

wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie PN-B-04481:1988 [2]. Wska#nik
zaggszezenia podbudowy, okreslony wg BN-77/8931-12 [14], powinien odpowiadac wartosci podanej w tablicy
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3, Ip. 5. Rodzaj i kolejnosé uzytego sprzetu zageszczajacego oraz iloS¢ przejsé sprzgtu zageszczajacego powinna
by¢ ustalone na odcinku prébnym.

Jezeli podczas zageszczania wystapia obfite opady deszczu lub pekania albo przesuwania mieszanki,
zageszezanie nalezy przerwaé. Zageszczanic mozna rozpoczac, gdy mieszanka zwickszy swoja kohezje w
wyniku cz¢sciowego odparowania wody.

5.8. Pielggnacja podbudowy

Podbudowa nie wymaga pielggnacji, gdy temperatura przy slonecznej pogodzie nie przekracza 28° C.
Jezeli ten warunek nie jest spelniony, to po dwoch dniach od wykonania podbudowy, nalezy skrapia¢ ja woda
przez 7 dni. Na wykonanej podbudowie jest dozwolony tylko ruch pojazdow roboczych z predkoscig
ograniczong do 30 knvh, z zakazem wykonywania gwaltownych manewrow.

Na wykonanej podbudowie po uplywie 7 dni moZe by¢ ukladana nasigpna warstwa
wg technologii na goraco. Przed ulozeniem warstwy, podbudowg nalezy skropi¢ asfaltem uplynnionym AUN
250/400 lub asfaltem drogowym D200 badZ emulsja asfaltowa szybkorozpadowa K1-50.

Podbudowa z mieszanki MCE powinna by¢ przykryta nast¢pna warstwa nawierzchni przed okresem
zimowym,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogolne pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan InZzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.8 oraz w punktach od 5.3 do 5.5 ninigjszej
SST.

6.3. Badania w czasie robat

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwosc i zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE podano
w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCE

Lp. | Wyszezegolnienic badar Minimalna liczba badan i pomiarow
1 Uziarnienie mieszanki kruszyw i destruktu :;a dlz?gjonj?razads:ie;?]?:czcgo STy {eoz-nie
2 Wilgotnos¢ mieszanki jw.

3 lloéé cementu w mieszance jw.

4 llos¢ emulsji w mieszance jw.

5 Zawartos¢ asfaltu w destrukcie jw.

6 Catkowita zawarto$¢ asfaltu w mieszance jw.

7 Stabilnosé, odksztaleenie i wolna przestrzen jw.
8 | Zageszczenie podbudowy jw.

9 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy

10 [ Wilasciwosci emulsji dla kazdej dostawy

11 | Wiasciwosci wody dla watpliwego zrédla
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa i destruktu

Analiz¢ sitowa nalezy wykona¢ na mokro wedlug PN-91-B-06714/15 [10]. Krzywa uziarnienia
powinna by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedlug PN-B-06714-17:1977 [3]. Wilgotnos¢ mieszanki
powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalne;j.

6.3.4. llos¢ cementu w mieszance
Kontrola zuzycia wedlug dokumentow wytwaorni.
6.3.5. Ilos¢ emulsji w mieszance

Kontrola zuzycia wedlug dokumentéw wytworni.
6.3.6. Zawartosc asfaltu w destrukcie

Zawartos¢ asfaltu w destrukcie okresla sig¢ na podstawie ekstrakeji wykonanej wedlug Procedur Badan -
zeszyt 64 [20], zgodnie z warunkami WT-MCE [16].

6.3.7. Calkowita zawartos¢ asfaltu w mieszance

Zawartos¢ asfaltu w mieszance okresla si¢ na podstawie ekstrakeji wykonanej wedlug Procedur Badan -
zeszyt 64 [20], zgodnie z warunkami WT-MCE [16].

6.3.8. Wihasciwosci mieszanki MCE

Stabilnos¢, odksztalcenie i wolng przestrzen mieszanki nalezy okresla¢ na probkach zageszezonych i
pielegnowanych wedlug WT-MCE/99 [16].

6.3.9. Zageszezenie podbudowy

Wskaznik  zaggszezenia  podbudowy  nalezy  okresliéc  wedlug  BN-77/8931-12  [14],
w dniu, kiedy zostala wykonana podbudowa.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziarniste kruszywo,
zageszezenie nalezy okreslié plyta VSS ¢16cem (200 em’) wedlug BN-64/8931-02 [12].

Podbudowa jest zaggszczona prawidlowo, jeZeli beda spelnione dwa warunki, bez wzgledu na kategorig
ruchu:

A) My <22
MEI'

ﬁ?;le. - modut odksztalcenia w pierwszym obciazeniu, MPa,

Mgy - modul odksztalcenia w drugim obcigzeniu, MPa.
B) My, 2150 MPa — dla drog o kategorii ruchu KR3-4,
6.3.10. Wiasciwosci cementu

Dla kaizdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci cementu podane w punkceic 2.6, tablica 1.
6.3.11. Wlasciwosci emulsji

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wlasciwosci emulsji podane w punkcie 2.7, tablica 2.

6.3.12. Wlasciwoscei wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250:1988 [9].
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6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosei podbudowy z mieszanki MCE

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki MCE

Lp. |Badana cecha Minimalna czegstotliwosé badan i pomiaréw

1 Szerokosc 10 razy na 1 km

2 Rownosé podluzna planografem albo co 50 m latg

3 ROwnos¢ poprzeczna nie rzadziej niZco S m

4 Spadki poprzeczne 10 razy na km

5 Rzgdne wysokoSciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Grubodé w 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
glownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokosc podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancjg +5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnic z BN-
68/8931-04 [13].

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé¢ 4-metrowg lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac 12 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa, z
tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rz¢dne wysokosciowe podbudowy

Rzgdne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +1em,
-2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

04 podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z tolerancjg 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowana, z tolerancja
= 10 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki MCE.
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8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

ol

&

10.

11.
12

13.
14.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m’ podbudowy wykonanej metoda recyklingu glebokiego na zimno obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze (wysokosciowy pomiar odcinka drogi, pobranie probek

nawierzchni),

- opracowanie recepty na mieszanke m-c-¢,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materialow (m.in. mieszanki doziarniajacej , cementu, emulsji i wody),

- frezowanie nawierzchni,

- przetworzenie mieszanki z dodaniem cementu, wody i emulsji,
- uloZenie i zaggszczenie mieszanki m-c-¢,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Cena wykonania 1 m* podbudowy z mieszanki MCE, wytworzonej w wytworni, obejmuje :
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  dostarczenie materialow (kruszywa, cementu, emulsji 1 wody),

— frezowanie starej nawierzchni,

— transport destruktu do wytworni,

= wyprodukowanie mieszanki MCE i jej transport na migjsce wbudowania,

—~  rozloZenie i zaggszezenie mieszanki MCE,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

Normy

PN-B-04300: 1988
PN-B-04481: 1988
PN-B-06714-17:1977
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11115:1998

PN-B-19701: 1997

PN-58-96025: 2000
PN-B-32250: 1988
PN-91/B-06714/15
BN-88/6731-08
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne, Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z 7zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Drogi samochodowe i lotniskowe. nawierzchnie asfaltowe, Wymagania,
Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skladu ziarnowego.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2.Inne dokumenty
15. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Warunki techniczne wykonania warstw podbudowy z mieszanki mineralno-  cementowo-emulsyjnej
(MCE). Informacje, instrukeje — zeszyt 61, IBDIM, Warszawa, 1999, wydanie [T uzupelhione

17. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDIM, Warszawa, 1999,

18. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i 2zwirdw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni  drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984,

19. Rozporzadzenie  Ministra  Transportu  Gospodarki Morskiej 2z dnia 2 marca 1999 .
w  sprawic  warunkéw  technicznych, jakim  powinny  odpowiadaé  drogi  publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r, poz. 430).

20. .Procedury badan do projektowania skladu i kontroli mieszanek mineralno — asfaltowych™ — informacje,
instrukeje — zeszyt 64 IBDIM, Warszawa 2002
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.04.10.01b

PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-
CEMENTOWEJ Z ASFALTEM SPIENIONYM
(MCAS)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw podbudowy z mieszanki (MMC) w technologii recyklingu gtebokiego na zimno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem warstwy w technologii gtebokiego recyklingu, wykonanej na miejscu wbudowania, 0 grubosci
i w lokalizacji okre$lonej w dokumentacji projektowe;.

Grubo$¢ projektowa warstwy:

warstwa podbudowy zasadniczej - 14 cm do 25 ¢m przy uziarnieniu D < 31,5 mm

warstwa podbudowy zasadniczej - 20 cm do 30 cm przy uziarnieniu D < 63 mm w przypadku recyklowania nawierzchni
wraz z podbudowg z kruszywa niezwigzanego hydraulicznie zawierajaca ttuczen

warstwa podbudowy zasadniczej wraz z w. wzmacniajacg — 20 cm do 30 cm przy wbudowywaniu jednoczesnie jako jedna
warstwa technologiczna i o uziarnieniu D < 63 mm

Zakres robot obejmuije:

- projektowanie recyklowanej mieszanki MMC,

- wykonanie warstwy z mieszanki zawierajacej materiat recyklowanej nawierzchni wraz z ewentualnym doziarnieniem z kruszywa
oraz dodatkiem cementu

- oceng wynikéw badan wykonanej mieszanki ,

- ocene wynikéw badan wykonanej warstwy.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy metoda recyklingu
gtebokiego na miejscu zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacji techniczne;.

Roboty obejmuja:

wykonanie warstwy z mieszanki MMC na drodze obcigzonej ruchem KR1- 6 grubosci jak w dokumentacii projektowej.
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Wykonanie warstwy w technologii gtebokiego recyklingu zalecane jest w przypadkach:

- przebudowy nawierzchni asfaltowej ze spekaniami odbitymi od podbudowy sztywnej oraz
ze spekaniami zmeczeniowymi,

- dostosowania nawierzchni do wymaganego komfortu jazdy poprzez przetworzenie i ewentualne zwiekszenie grubosci stare;
konstrukcii jezdni.

- konieczno$ci wzmocnienia konstrukcji przy jednoczesnym doprowadzeniem do wymaganej nosno$ci podtoza gruntowego - w
jednym cyklu technologicznym

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub na podtoze.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza z mieszanki MMC - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki mineralno-
cementowej(MMC) metodg przetworzenia na miejscu wg technologii na zimno, bezposrednio na ktérej wbudowane zostang warstwy
konstrukcyjne z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.2.1. Kruszywo (kruszywo mineralne/doziarniajace) - ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.2.2. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébka mechaniczng nie zostato poddane zadne;
innej obrdbce.

1.4.2.3. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
termiczna lub inng modyfikacje.

1.4.2.4. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.2.5. Destrukt (kruszywo z recyklingu) - materiat mineralny, mineralno-cementowy lub mineralno-bitumiczno-cementowy
powstaty w wyniku frezowania istniejacych warstw konstrukciji nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia
w kruszarce bryt pochodzacych z rozbiérki.

1.4.2.6. Destrukt asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcii.

1.4.2.7. Wymiar kruszywa - oznaczenie kruszywa poprzez okres$lenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita jako

a.

1.4.2.8. Kruszowy drobne - kruszywo o wymiarach ziarn d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.2.9. Kruszowy grube - kruszywo o0 wymiarach ziarn d réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D wigkszym 2 mm, a zgodnym z
wymaganiami podanymi w pkt. 1.3.

1.4.2.10. Nadziarno - kruszywo o wymiarach ziarn réwnym od D do 1,4*D, gdzie D jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 1.3
oraz 1.4.2.9.

1.4.2.11. Kruszowy o ciagtym uziarnieniu - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych. Moze by¢ ono wytwarzane
bez rozdzielania na grube i drobne frakcje lub przez potaczenie kruszywa grubego i drobnego.

1.4.3. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.4. Podtoze ulepszone - warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetia warunku no$noéci i/lub mrozoodpornosci.

1.4.5. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na wykorzystaniu materiatu znajdujgcego sie¢ w miejscu
przetworzenia (istniejaca konstrukcja nawierzchni drogowej ewentualnie z podtozem) opcjonalnie

z dodaniem kruszywa doziarniajacego, dodaniu spoiwa i asfaltu drogowego, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci
i z tak uzyskanej mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyng frezujaco-
mieszajaca.

1.4.6. Mieszanka mineralno-cementowa (MMC) - - mieszanka mineralno-cementowa (MMC) o ciagtym uziarnieniu. Mieszanka MMC
powinna by¢ tak dobrana, aby zaprojektowane uziarnienie miescito si¢ w krzywych granicznych. Zastosowane materiaty w procesie
recyklingu gtebokiego metoda przetworzenia na miejscu zostang wymieszane sposobem na zimno z odpowiednig ilocig spoiwa, w
warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.7. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda, moze byé dodawany do wody spieniajacej, do
asfaltu badz do kruszywa.

1.4.8. Pyly - frakcja kruszywa o wymiarze ziarn wiekszych od 0,002 i przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.9. Kruszywo wypetniajace - kruszywo, ktdrego wigkszo$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm, ktére moze by¢ dodane do materiatéw
budowlanych w celu uzyskania przez nie pewnych wtasciwosci.
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1.4.10. Wypetniacz mieszany - kruszywo wypemiajace pochodzenia mineralnego wymieszane z wodorotlenkiem wapnia.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi opracowaniami, polskimi normami oraz definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.

Za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robét oraz ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz SST odpowiada
Wykonawca robét.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdine" pkt 2.
2.2, Zrédta materiatow

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ reprezentatywne probki materiatow z wybranych zrddet wraz z wynikami ich badan celem
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w terminie na co najmniej miesiac przed rozpoczeciem robét.

2.3. Destrukt

Materiat o pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4.2.5 i 1.4.2.6 powinien by¢ rozkruszony do wymiaru D, ktdry jest zalezny od grubosci i
rodzaju wykonywanej warstwy. Przy czym zawarto$¢ nadziarna nie moze przekracza¢ 10 % (m/m). Jednocze$nie maksymalny wymiar
ziarna D nie moze przekracza¢ 1/3 grubosci warstwy.

Mieszanka mineralna moze sktada¢ sie z samego destruktu otrzymanego bezposrednio z frezowania nawierzchni
lub z kruszenia bryt z rozbidrki nawierzchni, jezeli bedzie ona spetiata wymagania wg pkt 5.5.2.
W przeciwnym razie nalezy zastosowa¢ kruszywo doziarniajace wg warunkdw podanych w pkt 2.4.

2.4. Kruszywo

Kruszywa winny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 i PN-EN 13043.

W tabeli 2.1 przedstawiono wymagania dla kruszywa.

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia iloSciowego i jako$ciowego odbioru dostaw oraz wykonywania

z ustalong czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych (pkt 6). Wyniki tych badan nalezy przekazywaé

w okre$lonym trybie Nadzorowi. W umowie z dostawca, (producentem) nalezy jednoznacznie okreslié sposéb postepowania w
przypadku dostawy materiatu niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST. Pochodzenie kruszywa

i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Nadzér. Wykonawca zaproponuje zrédta dostaw kruszyw oraz przedstawi
wyniki ich badan jakosciowych najpdzniej tydzien przed przystapieniem do projektowania recepty na mieszanke mineralno-cementowg
(MMC).

Do nadzorowania produkcji kruszyw nalezy prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji przynajmniej w systemie 4.

Tabela 2.1. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego, drobnego i o ciggtym uziarnieniu

Wymagania dla kategorii ruchu KR3-4

Wiasciwosci kruszywa

drobnego grubego oc 'QQ!*V’T‘
uziarnieniu
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr80 Gc80/20 Gia75/20
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii GTF10 GTc20/15 GTa20
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, i Flso Flao
kategoria nie wyzsza niz lub Slss lub Sl3o
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i C C
itamanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz %08 9058
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz f dekiarowane f1e f1e
Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz MBF10 MBr10 MBr10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecs dekiarowane - Ecs30
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie - LA LAso
wyzsza hiz
Nasiakliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA2:2 WA242 WA22
F41) F41 F41
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o F102 F102 F102
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz F10% F103 F103)
F25% F254 F254
,Zgorzel sfoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria SBLa SBLa SBLa
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz Mirc0,1 MepcO, MepcO,
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug v v v
PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz 65 65 65

") dla skat magmowych i przeobrazonych

2 dla skat osadowych

3 dla kruszyw z recyklingu

4 dla kruszyw z recyklingu, pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % (m/m)

2.5. Srodki adhezyjne

W przypadku stosowania kruszywa o zbyt matej przyczepnosci do asfaltu nalezy stosowaé srodki adhezyjne.
0 ewentualnym stosowaniu $rodka adhezyjnego decyduje wynik badania odporno$ci na oddziatywanie wody (wskaznik TSR).

Nie zaleca sie stosowania $rodkéw adhezyjnych w przypadku wykorzystania kruszywa wypetniajacego w postaci wypetniaczy
mieszanych zgodnych z normg PN-EN 13043.

2.6. Cement

Do mieszanki MMC nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | lub cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 lub 42,5
o wiasciwo$ciach zgodnych z normg PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli 2.4.
Zamawiajacy dopuszcza inne spoiwa, w ktdrych sktad wchodza wyzej wymienione cementy.

Wytrzymato$¢ wczesna cementu, jest to wytrzymato$¢ na $ciskanie oznaczana po 2 albo po 7 dniach zgodnie z normg PN-EN 196-1
i powinna spetmia¢ wymagania podane w tabeli 2.4. Dla kazdej klasy wytrzymatosci normowej rozrdznia sie dwie klasy wytrzymatosci
wczesnej, klase o normalnej wytrzymato$ci wczesnej oznaczang symbolem N, oraz klase o wysokiej wytrzymato$ci wczesnej
oznaczang symbolem R.

Tabela 2.4. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Klasa Wytrzymato$¢ na Sciskanie [MPa] Poczatek czasu Statosc¢ objetosci
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wytrzymatosci iy Wytrzymato$é wigzania (rozszerzalno$c)
Wytrzymato$¢ wczesna normowa [min] [mm]
po 2 dniach | po 7 dniach po 28 dniach
325N - =16,0
2325 <525 275
32,5R 210,0 -
<10
425N 220,0 -
2425 <625 =60
425R 220,0 -
2.7. Woda

Woda stosowana do wytwarzania recyklowanej mieszanki oraz do pielegnacji warstwy nie powinna zawiera¢ skfadnikéw wptywajacych
niekorzystnie na efekt twardnienia i pogarszajacych wiasciwosci wbudowanej mieszanki. Powinna spetia¢ wymagania PN-EN 1008.
Uzycie wody wodociggowej pitnej nie wymaga dodatkowych badar.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

Sprzet budowlany, maszyny i urzadzenia powinny by¢ w dobrym stanie zapewniajacym uzyskanie wymaganej jakosci robét.
3.2. Wymagania szczegdtowe

Sprzet do recyklingu gtebokiego nawierzchni metoda na miejscu moze sktadac sie z zespotu maszyn wykonujacych jedna, lub kilka
czynnosci technologicznych lub moze stanowi¢ jedng maszyne wielofunkcyjna.

Urzadzenia do spulchnienia nawierzchni, rozdrobnienia destruktu oraz dozowania i mieszania sktadnikdéw powinny zapewnia¢
uzyskanie jednorodnej mieszanki MMC po recyklingu i zatozonej grubosci warstwy.

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MMC powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

- samobieznej maszyny frezujaco-mieszajacej, posiadajacej systemy automatycznego sterowania i kontroli dozowania asfaltu
spienionego,

- rozsypywacza kruszywa,

- rozsypywacza cementu,

- réwniarki,

- walcéw okotkowanych o masie nie mniejszej niz 18 t,

- walcdw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

- walcdw stalowych wibracyjnych ciezkich,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcoéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudno dostepnych.

3.3. Sprzet do zageszczenia warstwy podbudowy z mieszanki MMC

Do zageszczenia warstwy podbudowy z mieszanki MMC nalezy stosowac:

- walce okotkowane o masie nie mniejszej niz 18 t do zageszczenia wstepnego, przede wszystkim gdy recyklowana warstwa ma
grubo$¢ ponad 25 cm,

- walce ogumione o masie nie mniejszej niz 14 t do zageszczenia wstepnego oraz do ostatecznego ,zamkniecia” powierzchni
warstwy,

- walce tandemowe stalowe, wibracyjne, ciezkie do zageszczenia zasadniczego,

- zageszczarki ptytowe lub ubijarki mechaniczne do ewentualnego zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport kruszywa i destruktu powinien odbywa¢ sie dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, wymieszaniem réznych asortymentow i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu

Transport spoiwa musi odbywac sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem

i zanieczyszczeniem. Zaleca sie transport spoiwa luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich oraz przystosowanych do automatycznego roztadunku.

4.4, Transport wody

Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Recykling mozna wykonywa¢ w okresie, w ktérym Srednia temperatura otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej +10°C. Nie
dopuszcza si¢ rozpoczynania robdt przed zapowiadanymi intensywnymi opadami atmosferycznymi.

W razie wystapienia niespodziewanych, niekorzystnych warunkéw atmosferycznych

5.3. Przygotowanie podtoza

Jezeliw projekcie przebudowy istniejacej konstrukcji nawierzchni jezdni podtoze zakwalifikowano do grupy nosnosci G1niewymagane
jest wykonywania zabiegéw wzmacniajacych. Natomiast na odcinkach gdzie w podtozu wystepuja grunty o grupie no$nosci G2-G4
nalezy wykona¢ warstwe gruntu stabilizowanego cementem o grubosci doprowadzajacej podioze do odpowiedniej nosnosci (G1).
5.4. Badania istniejacej nawierzchni przed recyklingiem

Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych lub wycietych z istniejacej nawierzchni badz pobranych w wyniku
prébnego frezowania. W przypadku, kiedy grubos¢ przetwarzanego materiatu jest wieksza od grubosci istnigjacych warstw
konstrukcyjnych nawierzchni drogowej, nalezy réwniez pozyska¢ materiat zalegajacy w podtozu.

llos¢ pobranego materiatu zalezy od jednorodnosci istniejacej konstrukcji nawierzchni. Dla kazdej pobranej prébki nalezy okreslic:

- grubo$¢ warstw istniejacej konstrukcji nawierzchni,

- rodzaj materiatu wystepujacego w poszczegolnych warstwach (ktére beda poddane recyklingowi),

- zawarto$¢ starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

Liczba pobranych prébek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia z nich probki analitycznej
w zwigzku z ustaleniem recepty i okresleniem cech fizycznych i mechanicznych zaprojektowanej mieszanki MMC.

Zaleca sie pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania probnego frezowania.
5.5. Projektowanie sktadu mieszanki (MMC)

5.5.1. Wymagania ogdline
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1) Zmienno$¢ podiuzna i poprzeczna konstrukcii istniejacej nawierzchni przed jej przebudowg moze powodowaé koniecznosé
opracowania alternatywnych receptur, ktére majg by¢ wykonane na koszt Wykonawcy.

2)  Wykonawca robét opracowuje i przedktada do akceptacii Inspektora Nadzoru projekty recept w terminie
na co najmniej miesiac przed rozpoczeciem robot badz bezposrednio po przejeciu placu budowy.
Wraz z receptami Wykonawca dostarczy probki materiatow uzytych do zestawienia skiadu mieszanki w ilosciach uzgodnionych z
laboratorium Zamawiajacego.

5.5.2. Wymagania szczegétowe wzgledem mieszanki mineralno-cementowe;j (MMC)

Uziarnienie projektowanej mieszanki mineralno-cementowej MMC oznacza sie metoda na mokro wg PN-EN 933-1 bezposrednio po
wymieszaniu jej sktadnikow i pobraniu prébki. Uziarnienie to powinno zawiera¢ sig
w granicach od 0 mm do D i miescic si¢ wewnatrz pola ograniczonego krzywymi granicznymi A - B wg rysunku 5.1.
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Rys. 5.1. Typowe krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralno-cementowej MMC

Zawarto$¢ ziaren wigkszych od najwiekszego wymiaru sita podanego w dokumentacji nie moze by¢ wieksza niz 10 % (m/m), przy
czym $rednica okruchéw nadziarna nie powinna by¢ wigksza od nastepnego, sasiedniego sita.

taczna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego w mieszance nie powinna przekracza¢ 6,0 %.
Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance MMC powinna wynosi¢ od 1,5 do 3,0 % (m/m).

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora zgodnie z norma PN-
EN 13286-2.

5.5.3. Wymagania szczegétowe wzgledem mieszanki MMC
5.5.3.1. Warunki zageszczania i pielegnacji probek

Prébki z wymieszanej mieszanki MMC musza by¢ wykonane bezposrednio po wymieszaniu wszystkich sktadnikow - przed poczatkiem
wigzania cementu (do 60 i 75 min dla cementu CEM | i CEM Il klasy odpowiednio 42,5 i 32,5).

Do zageszczenia prébek z mieszanki MMC stosowa¢ mozna jedng z dwéch metod:

Metoda | zageszczania prébek z mieszanki MMC

Do zageszczania probek uzywa sig form i ubijaka typu Marshalla, recznego lub mechanicznego. Czestotliwos¢ uderzen ubijaka
powinna wynosi¢ 60 razy na minute. Uzycie form perforowanych (24 otwory O 2,0 mm réwnomiernie rozmieszczone na bocznej
Sciance formy w odlegtosci 2,0 cm od jej krawedzi i po 16 otwordw tej samej Srednicy w podstawie i ttoku formy) uzasadnione jest w
przypadku zbyt duzej zawartosci wody w mieszance. Wewnetrzna powierzchnia formy przed napetnieniem mieszanki powinna by¢
posmarowana gliceryna, bez nadmiaru za$ na podstawie potozony krazek z kartonu. Po natozeniu do formy mieszanki o temperaturze
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pokojowej

i wyrdwnaniu powierzchni nalezy mieszanke przykryé krazkiem z kartonu i przytozyc¢ ttok. Jezeli mieszanka zawiera ziarna o $rednicy
wiekszej od 22,4 mm wg sita kontrolnego, nalezy je odrzuci¢, a nawazke mieszanki uzupetni¢ takg samag masa analogicznego
materiatu frakcji 16/22 mm. Stosuje sie 2 x 75 uderzen ubijaka. Wysokos¢ prébki po zageszczeniu powinna wynosic 63,5 + 5,0 mm.
W przypadku zageszczenia MMC w celu ustalenia recepty (skfadu optymalnego i wtasciwosci technicznych), powinna ona mie¢
wilgotno$¢ réwna wilgotnosci optymalnej wg Proctora.

W przypadku zageszczania mieszanki MMC pobranej z drogi w celu kontroli wykonawstwa powinna ona mie¢ wilgotno$¢ réwng
wilgotno$ci mieszanki wbudowane;.

Metoda Il zageszczania prébek z mieszanki MMC

Do zageszczania prébek metoda Il uzywa sig prasy hydraulicznej o nacisku co najmniej120 kN z mozliwoscig utrzymania state]
wartosci nacisku w okre$lonym czasie. Zageszczanie mieszanki MMC wykonuije sie

pod statym naciskiem 100 kN w ciggu 5 minut. W przypadku wykonywania préb o $rednicy innej niz 101,6 mm

i wysoko$ci innej niz 63,5 mm nalezy przeliczy¢ i dostosowac wartos¢ sity nacisku i czas wykonywania zaggszczenia.

Pielegnacija probek

Prébki po zageszczeniu przechowuije sie w formach przez okres 24 godzin w temperaturze wynoszacej +25°C (+1°C), a nastepnie
wyjmuje sie z formy stosujac urzadzenie do wyciskania probek lub wyciska sie probke z formy recznie przy pomocy tloka, w taki
sposdb, aby nie spowodowac uszkodzenia prébki. Wyjete z form prébki przez 72 godziny przechowuije sie w komorze termicznej z
wymuszonym obiegiem powietrza w temperaturze

+40°C (£1°C). Nastepnie po uzyskaniu przez nie temperatury (+25°C, +1°C) oznaczane sq parametry fizyczne oraz mechaniczne.

5.5.3.2. Wytrzymatos¢ na posrednie rozcigganie

Wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie (ITSs) oznaczana moze by¢ na prébkach zageszczonych laboratoryjnie

i pielegnowanych wg pkt 5.5.3.1 oraz moze by¢ oznaczana na prébach wycietych z wykonanej warstwy.

Wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie (ITSs) oznaczana powinna by¢ w temperaturze +25°C (+1°C) z doktadnoscig do 1 kPa
zgodnie z normg PN-EN 12697-23 i powinna wynosi¢ od 250 kPa do 600 kPa.

Prébki do oznaczenia wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie powinny posiada¢ srednice 100+ 3mm lub 150+ 3mm.

5.5.3.3. Odpornos¢ na oddziatywanie wody

Odpornos¢ na oddziatywanie wody okreslana jest zgodnie z ,,Podrecznikiem recyklingu na zimno Wirtgen” (Zatacznik 2) z 2006 r. na
zageszczonych i pielegnowanych prébkach (wg pkt 5.5.3.1) za pomoca wzoru:

TR=11w 61

ITSg
gdzie:

TSR - wskaznik odporno$ci mieszanki mineralno-cementowej wraz z dodanym bitumem na oddziatywanie wody,
ITSs — wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie w stanie powietrzno-suchym [kPal,
ITSw - wytrzymatos¢ na rozcigganie posrednie po nasaczeniu woda [kPa].

Do oznaczenia wytrzymato$ci na posrednie rozcigganie ITSw prébki nalezy pozostawi¢ w wodzie
na okres 24 godzin w temperaturze +25°C (+1°C).

Natomiast bezposrednio przed badaniem probki przeznaczone do badania ITSs oraz ITSw nalezy doprowadzi¢ do
jednakowej temperatury w czasie badania 25°C (+1°C).

Wskaznik odpornosci na oddziatywanie wody TSR powinien by¢ = 0,80.
5.5.3.4. Stabilno$¢ wg Marshalla

Stabilnos¢ (S) oznaczona metoda Marshalla w temperaturze +60°C zgodnie z normg
PN-EN 12697-34 na prébkach zageszczonych i pielegnowanych (wg pkt 5.5.3.1) powinna sie miesci¢ w granicach od 4,0 kN do 20,0
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kN.
5.5.3.5. Odksztatcenie wg Marshalla

Odksztatcenie (F) oznaczone metoda Marshalla w temperaturze +60°C zgodnie z norma,
PN-EN 12697-34 prébek zageszczonych i pielegnowanych (wg pkt 5.5.3.1) powinno by¢ zawarte w zakresie od 1,0 mm do 3,5 mm.

5.5.3.6. Wolna przestrzen
Wolng przestrzen (Vi) w prébce z mieszanki MMC zgodnie z norma PN-EN 12697-8 zageszczonej w warunkach laboratoryjnych lub

w prébce pobranej z zageszczonej warstwy nalezy obliczy¢ jako Srednig arytmetyczng z trzech oznaczen z doktadnoscig do 0,1 %
(v/v) na podstawie wzoru:

V., = Pu " Ps 1o [% (v/v)] (5.2)
o
gdzie:
Pm- gestos¢ mieszanki MMC, w Mg/m3,
Ob- gestos¢ objetosciowa mieszanki MMC, w Mg/ma.

Oznaczenie gestosci oraz gestosci objetosciowej mieszanki MMC nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z normg PN-EN 12697-5.

Wolna przestrzen (Vi) prébek zageszczanych i pielegnowanych (wg pkt 5.5.3.1) metoda | powinna wynosi¢ od 9,0 % do 16,0 % (v/v),
natomiast metoda Il od 5,0 % do 12,0 % (v/v).

5.5.4. Procedura projektowania sktadu mieszanki mineralno-cementowej przeznaczonej podbudowe
5.5.4.1. Rozpoznanie konstrukcji nawierzchni i wtasciwosci warstw

Liczba i lokalizacja miejsc pobrania prébek zaleza od warunkéw miejscowych na danej drodze i powinny by¢ uzgodnione
miedzy Wykonawcg a Zamawiajacym.

5.5.4.2. Przygotowanie probek analitycznych i wykonanie badan zwiazanych z opracowaniem recepty

Przygotowanie prébek i wykonanie badan zwigzanych z opracowaniem receptury i okre$leniem cech fizyczno-mechanicznych

zaprojektowanej mieszanki MMC obejmuje:

- pozyskanie probek wywierconych lub wycietych z istniejacej nawierzchni badz w wyniku probnego frezowania;
w pierwszym sposobie pobierania probek nalezy recznie rozdzieli¢ warstwy, ktdre beda podlegaty recyklingowi oraz rozdrobni¢
destrukt,

- oznaczenie zawartosci lepiszcza w destrukcie asfaltowym na podstawie badania ekstrakciji, z pakietu warstw asfaltowych ktdre
zostang poddane recyklingowi,

- wykonanie analizy sitowej (na mokro) mieszanki mineralno-cementowej oraz sprawdzenie, czy jej uziarnienie miesci sie w polu
ograniczonym krzywymi granicznymi wg rysunku 5.1,

- zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 1,5 % do 3,0 % (m/m),

- zaprojektowanie sktadu mieszanki mineralno-cementowej,

- oznaczenie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej mieszanki mineralno-cementowej
wg metody Proctora,

- wykonanie probek w formach typu Marshalla; proces zageszczania i pielegnacji nalezy przeprowadzaé zgodnie
z procedurg opisang w pkt 5.5.3.1,

- oznaczenie cech fizycznych i mechanicznych mieszanki MMC zgodnie z pkt 5.5.3: gesto$¢ (om), gestoS¢ objetosciowa (pv),
zawarto$¢ wolnych przestrzeni (Vim), wytrzymato$é na posrednie rozcigganie (ITSs, ITSw), wskaznik odpornosci na oddziatywanie
wody (TSR) oraz stabilnos¢ (S) i odksztatcenie (L) metodg Marshalla.

Zaprojektowana mieszanka MMC badana na prébkach wykonanych i pielegnowanych wg pkt 5.5.3
oraz wykonana z niej warstwa gtebokiego recyklingu powinna spetia¢ wymagania podane w tabeli odpowiednio 5.1 i 5.2, przy
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jednoczesnym spetnieniu wymaganych wtasciwosci oznaczonych na prébkach sporzadzonych z mieszanki MMC pobranej w trakcie
jej produkciji i badanych z czestotliwo$cig wymieniong w tabeli 6.1 (pkt 6.3).

Tabela 5.1. Wymagania wobec probek z mieszanki MMC

Parametr Jedn. Wymagania®

Wytrzymatos¢ po$rednie rozcigganie kPa 250 + 600
Stabilnos¢ wg Marshalla w temperaturze +60°C, prébek .

o kN 4,0+ 20,0
zageszczonych i pielegnowanych wedtug metody I lub |1
Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze +60°C, probek .

A mm 1,0+ 35
zageszczonych i pielegnowanych wedtug metody I lub |1
Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych i
pielegnowanych wedtug:
- metody | % (viv) 9,0+ 16,0
- metody |l % (VIv) 50+ 12,0
Wskaznik odporno$ci na oddziatywanie wody TSR - >0,80

Tabela 5.2. Wymagania dla warstwy wykonanej z mieszanki MMC

Parametr Jedn. Wymagania
Wskaznik zageszczenia warstwy % > 08
Wolna przestrzen w warstwie % (viv) <16,0

Modut odksztatcenia okreslony ptyta VSS Modut odksztatcenia
okreslony ptyta VSS O 30 cm:

. A M Ell
- warunek A; warto$é <22
El MPa
-warunek B; wartos¢ M 2150

5.6. Wykonanie recyklingu gtebokiego na zimno metoda na miejscu
5.6.1. Warunki atmosferyczne

Recykling gteboki na zimno mozna wykonywac w okresie, kiedy Srednia temperatura otoczenia w ciggu doby
nie spada ponizej +10°C.

Nie dopuszcza sie wykonywania robét podczas intensywnych opadéw atmosferycznych.
5.6.2. Roztozenie materiatu doziarniajacego

W przypadku stosowania materiatu doziarniajgcego powinien on by¢ réwnomiernie roziozony na starej wstepnie odprezonej
nawierzchni, z doktadno$cig 15% w stosunku do zatozonego jednostkowego zuzycia.
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5.6.3. Rozlozenie cementu
Cement powinien by¢ rozktadany mechanicznie, przy pomocy rozsypywacza zapewniajacego réwnomierne jego roztozenie.

Cement powinien by¢ rozktadany z doktadno$cia 15% w stosunku do zatozonego jednostkowego zuzycia. Jego zawarto$¢ nalezy
zwiekszy¢ 0 10% w stosunku do recepty ze wzgledu na straty wynikajace z jego pylenia.

Cement nalezy rozsypywaé na przygotowanej i wyprofilowanej warstwie przetwarzanego materiatu na uprzednio odprezonej starej
nawierzchni, bezposrednio przed procesem technologicznym wykonywania warstwy podbudowy.

5.6.4. Frezowanie (spulchnienie) i mieszanie sktadnikéw

Wykonanie recyklingu na miejscu moze odbywac sie przy uzyciu samobieznej maszyny frezujaco-mieszajacej
o sprawnych systemach automatycznego sterowania i dozowania. Gteboko$¢ frezowania i mieszania powinny zapewni¢ uzyskanie
warstwy o grubosci nie mniejszej od projektowane;.

5.6.5. Profilowanie i zageszczenie

Zageszczenie wykonywanej warstwy powinno by¢ réwnomierne i zgodne z kierunkiem podtuznym wykonywanego pasa. Wilgotno$¢
mieszanki MMC podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug metody Proctora zgodnie z
PN-EN 13286-2. Zageszczenie warstwy rozpoczyna sig walcem okotkowanym o masie co najmniej 18 ton, a nastepnie ogumionym o
masie nie mniejszej niz 14 t. Po wstepnym zageszczeniu nalezy wykona¢ profilowanie warstwy w celu nadania wymaganych spadkéw
oraz wymaganych réwnosci. W celu uniknigcia straty recyklowanego materiatu poprzez jego wypychanie po za krawedz zewnetrzng
warstwy nalezy:

a) przejscia réwniarki rozpocza¢ od krawedzi zewnetrzne;

b) spadek poprzeczny przed ostatecznym zageszczaniem uformowac na + 0,5 — +1,0 % w stosunku

do spadku projektowanego
W drugiej kolejnosci warstwe dogeszcza sie i wyréwnuje tandemowym walcem stalowym, wibracyjnym cigzkim.

W celu osiggnigcia wymaganego "zamknigcia" powierzchni warstwy, koficowe zageszczanie musi by¢ wykonane walcem ogumionym
z odpowiednio dostosowanym ci$nieniem w oponach — tak aby nie formowaly sie nieréwnosci poprzeczne. Nalezy unika¢ skrapiania
wodg watdw i két walcow.

Kolejno$¢ oraz ilos¢ przejs¢ uzytego sprzetu zageszczajacego powinna by¢ sprawdzona na odcinku prébnym.

Jezeli podczas procesu zageszczania wystapig intensywne opady deszczu badz spekania albo przesuwania mieszanki, zageszczanie
nalezy przerwa¢. Rozpoczaé mozna zageszczanie, gdy mieszanka zwiekszy swojg kohezje w wyniku cze$ciowego odparowania
wodly.

5.6.6. Odcinek prébny

Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia, czy sprzet do mieszania i zageszczania jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy
po zageszczeniu,
- okre$lenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
- pobrania préb sprawdzajacych zatozenia laboratoryjne.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania i zageszczania, jakie beda stosowane
podczas wykonywania warstwy.

Odcinek prébny o diugosci minimum 100 m powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Na podstawie osiggnietych wynikéw oraz na podstawie ustalen i wnioskéw uzgodnionych z laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca
przed przystapieniem do wykonywania warstwy, przedstawi aneks do PZJ, w ktdrym bedg zawarte wszystkie rezimy technologiczne.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy
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po zaakceptowaniu przez Zamawiajacego przedstawionego PZJ i po zaakceptowaniu pomiardw z odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.6.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

W przecigtnych warunkach recyklowana warstwa nie wymaga pielegnacji. W przypadku, gdy temperatura otoczenia przy stonecznej
pogodzie przekracza 28°C, to wykonang warstwe nalezy nie wczesniej niz po 1 dniu skrapia¢ woda,

Przed utozeniem kolejnej warstwy dozwolony jest tylko ruch technologiczny pojazdéw zwigzanych z pielegnacja
o fadownoéci nie przekraczajacej 3,5 t lub pojazdéw zwigzanych z wykonaniem nastepnej warstwy.
Predkos¢ poruszania sie musi by¢ ograniczona do 30 km/h z zakazem gwattownych manewréw.

Warstwe asfaltowg wg technologii na goraco nalezy wbudowywac na wykonanej warstwie gtebokiego recyklingu
po uzyskaniu pozytywnych wynikéw wymaganych badan i oznaczen.

Przed utozeniem warstwy asfaltowej, warstwe z MMC nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego i uszczelnienia, w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01 ,0Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Wykonana warstwa z mieszanki MMC musi by¢ przykryta nastepna warstwg nawierzchni przed okresem zimowym, w przeciwnym
razie warstwa musi zosta¢ ponownie przetworzona na koszt Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat
Przed przystapieniem do robét Wykonawca musi wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych
do wykonania robét i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.
Badania te powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci okrelone w punktach 2.3 + 2.7 oraz w punktach 5.5.3.2 + 5.5.3.6
niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw w czasie wykonywania warstwy gtebokiego recyklingu podano
w tabeli 6.1.

Tabela 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy z mieszanki MMC

Minimalna liczba badan

Wyszczegolnienie badan : o
i pomiaréw

na 1500 m pasa roboczego
Wilgotno$¢ mieszanki MMC maszyny, lecz nie rzadziej niz raz
dziennie

Sprawdzenie stopnia rozkruszenia destruktu — wizualnie na catej
dtugosci odcinka roboczego, a w razie watpliwo$ci suwmiarkg jw.
sprawdzi¢ wymiary nadziarna

Uziarnienie kruszywa doziarmiajacego jw.

llos¢ cementu roztozonego - w 5 punktach jw.
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Zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w destrukcie jw.
Catkowita zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego w mieszance jw.
Parametry fizyczno-mechaniczne (Vm, ITSs, ITSw, TSR, S, F) jw.

Modut odksztatcen jw.
Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
Witasciwosci wody dla watpliwego zrdta

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki MMC

Wilgotno$¢ mieszanki nalezy okre$la¢ wedtug normy PN-EN 1097-5. Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ zgodna
z zaprojektowang w recepcie z doktadnoscig -10%; +10%.

6.3.3. llo$¢ cementu w mieszance

Kontrola zuzycia wedtug metody polegajacej na wazeniu tacki 35 x 35 cm, ktdra zostata napemiona cementem
w trakcie jego rozsypywania.

6.3.4. Zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w destrukcie

Zawarto$c¢ lepiszcza asfaltowego w destrukcie okresla sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug normy
PN-EN 12697-1, po uprzednim wysuszeniu probki do statej masy i jej recznym rozdrobnieniu.

6.3.5. Catkowita zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w mieszance

Zawarto$c¢ lepiszcza asfaltowego w mieszance okresla si¢ na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug normy
PN-EN 12697-1, po uprzednim wysuszeniu probki do statej masy i jej recznym rozdrobnieniu.

6.3.6. Parametry fizyczno-mechaniczne

Reprezentatywny materiat do badan musi by¢ pobrany bezposrednio po wymieszaniu skfadnikdw, a przed rozpoczeciem procesu
zageszczania. W tym celu nalezy materiat pobrac z kilku miejsc w przekroju poprzecznym

z catej grubosci warstwy.

Pobrany materiat nalezy doktadnie wymiesza¢ a nastepnie sporzadzi¢ prébki do oznaczenia nastepujacych parametréw fizyczno-
mechanicznych: zawarto$¢ wolnych przestrzeni (Vim), wytrzymato$¢ na po$rednie rozcigganie (ITSs, ITSw), wskaznik odpornosci na
oddziatywanie wody (TSR) oraz stabilno$¢ (S) i odksztatcenie (L)

wg Marshalla. Warunki zageszczania i pielegnacii prébek z mieszanki MMC podano szczegétowo w pkt 5.5.3.1.

Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie z mieszanki MMC powinna wynosic¢ do 16 %.

6.3.7. Wiasciwosci wykonanej warstwy

Wrasciwosci wykonanej warstwy nalezy sprawdzi¢ wedtug dwéch ponizszych metod:

a) Oznaczenie wskaznika zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ na prébkach wycigtych z zageszczonej i zwigzanej warstwy poprzez porédwnanie ich
gestosci objetosciowej z gestoscig objetosciowa prébek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej.

W przypadku wycigcia wigcej niz jednej proby do badania gestosci objetosciowej na jednej dziatce roboczej, do obliczen wskaznika
zageszczenia nalezy przyjac Srednig arytmetyczng ze wszystkich oznaczen na badanym odcinku.
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Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ metodg hydrostatyczng wedtug normy PN-EN 12697-6. Dopuszcza sig

oznaczenie gestosci objetosciowej warstwy metoda objetosciomierza piaskowego zgodnie z norma BN-77/8931-12 w przypadku, gdy

wycinana prébka z zageszczonej warstwy podbudowy ulegta zniszczeniu.

Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy MMC nie moze by¢ nizszy niz 98%.

b) Oznaczenie modutu odksztatcenia

Zageszczenia warstwy z MMC sprawdza sie w czasie jej wykonywania za pomoca ptyty obcigzajacej wg normy BN-64/8931-02.
Zageszczanie warstwy nalezy kontynuowaé do momentu osiggniecia modutu odksztatcenia warunku B

(wzér 6.2); przyjmuije sie, ze materiat wykonywanej warstwy jest dostatecznie zageszczony, jezeli bedg spetnione obydwa warunki A

i B (wzory 6.1i6.2)

Do obliczenia modutu odksztatcenia Me stosuje sie zakres obcigzen jednostkowych od 0,15 do 0,25 MPa, doprowadzajac
koricowe obcigzenie na wykonang warstwe gtebokiego recyklingu do 0,45 MPa. Do badania nalezy stosowac ptyte o $rednicy 30cm

Podbudowa jest wykonana prawidtowo dla potrzeby wbudowania nastepnej warstwy, jezeli bedg spetnione dwa warunki:
Warunek A:
Men > 150 MPa (6.1)

Warunek B:

gMd:le: - modut odksztatcenia w pierwszym obcigzeniu w podanym zakresie, MPa,

Men - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu w podanym zakresie, MPa.

6.3.8. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w pkt 2.7.

6.3.9. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg normy PN-EN 1008.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci podbudowy z mieszanki MMC

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy w technologii gtebokiego recyklingu MMC podano

w tabeli 6.2.

Tabela 6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy

Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
Szerokos¢ 10razy na1km
Réwnos¢ podtuzna Planografem albo co 10 m tatq i klinem
Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5 m
Spadki poprzeczne 10razy na 1 km
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Rzedne wysoko$ciowe Co 100 m
Uksztattowanie osi w planie”) Co 100 m
Grubos¢ oraz zageszczenie W 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz 1 raz na 2000 m2

‘) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ tasma mierniczg z doktadnoscig do 1,0 cm.

Odchylenia szerokosci wykonanej warstwy od szerokosci projektowanej nie moze przekracza¢ -0 cm, +10,0 cm.
6.4.3. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq i klinem lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg i klinem.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 12 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq
z tolerancjg £0,5%,

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +2 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy mierzona z doktadnoscig do 0,5 cm na probkach wycietych powinna by¢ zgodna z grubocia, projektowana, z
tolerancjg +10 % dla wartosci Sredniej z wielu oznaczen oraz + 15 % dla jednostkowego oznaczenia.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 wykonanej warstwy w technologii gtebokiego recyklingu o okreslonej grubosci projektowej.
Obmiar robédt polega na okresleniu rzeczywistego zakresu robdt.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca wraz z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej SST daty pozytywne wyniki.
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Jesli warunki umowy przewidujq dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych
dokona¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 z 2008 r. pkt. 9.2.

8.2. Podstawa oceny jakosci robét
Podstawg do oceny jakosci robdt sg wyniki badan i pomiaréw w zakresie i ilosci okreslonej niniejsza SST.

Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza Wykonawca na prébkach pobranych w obecnosci Inspektora Nadzoru w
miejscach przez niego wskazanych.

Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadzane bedg takze w laboratorium Zamawiajacego. W przypadku rozbieznosci
wynikéw, o jakosci i odbiorze danego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-cementowej MMC  decydujg wartosci
okre$lone przez laboratorium Zamawiajacego.

Wyniki badan sa przekazywane Inspektorowi w formie raportow.

W celu oceny jakosci robdt Laboratorium musi wykona¢ nastepujace badania mieszanki MMC oraz wykonanej warstwy:

- zawartos¢ wolnych przestrzeni, wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie przed i po nasaczeniu woda, wskaznik odpornosci na
oddziatywanie wody oraz stabilnos¢ i odksztatcenie metodg Marshalla,

- zageszczenie i noSno$¢ warstwy.

Wymienione w SST badania, pomiary i 0znaczenia Wykonawca musi wykonac w ilosci i z czestotliwoscig zgodna
z wymaganiami SST (pkt 6), a wyniki przedstawi Inspektorowi Nadzoru w celach odbiorowych.

Cechy geometryczne wymienione w SST sprawdza Wykonawca, a do celéw odbiorczych potwierdza Inspektor Nadzoru.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje wyzej wymienione badania w celach sprawdzajacych, a przedstawione wyniki decydujg
ostatecznie o dokonaniu odbioru robdt lub ewentualnym naliczaniu potracen.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy wykonanej w technologii recyklingu gtebokiego na zimno metodg przetworzenia

na miejscu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, tymczasowe i towarzyszace,

- oznakowanie robét,

- oczyszczenie podtoza,

- frezowanie starej nawierzchni bitumicznej (odprezenie),

- profilowanie wraz z przemieszczeniem frezowanego materiatu na projektowang szerokos¢,

- dostarczenie materiatdéw (kruszywa, cementu i wody),

- roztozenie kruszywa doziarniajgcego na odpowiednig grubo$¢ jesli z opracowanej przez Wykonawce recepty wynika konieczno$¢
doziarnienia produkowanej mieszanki,

- wykonanie kruszenia nadziarna jesli Wykonawca wykona wadliwie odprezanie starej konstrukii,

- rozlozenie cementu ,

- mieszanie skfadnikéw po dodaniu wody,

- zageszczenie wykonanej mieszanki gtebokiego recyklingu wraz z nadaniem projektowanego profilu,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

- wykonanie skropienia migdzywarstwowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12
PN-B-04481
PN-EN 196-1
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 1097-5

PN-EN 12591
PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-1
PN-EN 13286-2
PN-EN 12697-5
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-23
PN-EN 12697-34
PN-EN 13043
PN-EN 13242

PN-S-02205

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza przez
obcigzenie pyta.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

Metody badania cementu - Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1:
Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na
sucho i zawarto$ci wody - Zageszczanie metoda Proktora.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5:
Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$c¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23:
Oznaczanie wytrzymato$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czgs¢ 34:
Badanie Marshalla.

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

Podrecznik recyklingu. Wirtgen. 2006t.

Wirtgen Cold Recycling Technology. Germany 2010.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDIM, Warszawa 1997 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43z 1999 r., poz. 430).

WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych. Wymagania techniczne.

Warszawa 2010.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008. — punkt 9.2

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010.

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010.

Warunki techniczne wykonywania warstw podbudowy z mieszanki mineralno cementowo-emulsyjnej (MCE). Wydanie Il uzupetnione.
Informacie, instrukcje. Zeszyt 61. IBDiM, Warszawa 1999.

Rafalski L. Podbudowy drogowe. Studia i materiaty. Zeszyt 59. IBDiM, Warszawa 2007.

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-
CEMENTOWEJ Z ASFALTEM SPIENIONYM
(MCAS)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

1.1.1. Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy z mieszaki mineralno-cementowe;j z asfaltem spienionym metoda ,,in situ” (na miejscu), ktére
zostang wykonane w ramach NAZWA INWESTYCJI.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

1.2.1. Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkt
1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg,

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-
cementowej z asfaltem spienionym wg ,Podrecznika recyklingu na zimno Wirtgena” oraz norm zwigzanych, WSKAZANIE
LOKALIZACJI, zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacii projektowej.

1.3.2. Zakres robot obejmuije:

projektowanie recyklowanej mieszanki mineralno-cementowej z asfaltem spienionym,

wykonanie warstwy podbudowy,

ocene wynikéw badan mieszanki MCAS oraz wykonanej warstwy podbudowy.

1.3.3. Wykonanie podbudowy z mieszanki MCAS zalecane jest w przypadkach:

przebudowy nawierzchni asfaltowej ze spekaniami odbitymi od podbudowy sztywnej oraz ze spekaniami zmeczeniowymi,
dostosowania nawierzchni do wymaganej nosnosci poprzez przetworzenie i ewentualne zwigkszenie grubosci starej podbudowy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogdlnie

1.4.1.1. Okreslenia podane w Specyfikaciji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 — ,Wymagania Ogolne” pkt. 1.4.

1.4.2. Podbudowa - dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejacej nawierzchni drég
uwaza sie za podbudowe.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podoudowy zasadniczej na warstywe
podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o réznych wiasciwosciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.5.  Podbudowa zasadnicza z mieszanki MCAS - warstwa no$na nawierzchni drogowej wykonana z mieszanki mineralno-
cementowej z asfaltem spienionym (MCAS) metodg przetworzenia na miejscu wg technologii na zimno, bezposrednio na ktore;
wbudowana zostanie warstwa wigzaca z betonu asfaltowego w technologii na goraco.

1.4.5.1. Kruszywo (kruszywo mineralne/doziarniajace) - ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny,
sztuczny lub z recyklingu.

1.4.5.2. Kruszywo naturalne - kruszywo pochodzenia mineralnego, ktére poza obrébkg mechaniczna nie zostato poddane zadne;j
innej obrodbce.

1.4.5.3. Kruszywo sztuczne - kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskane w wyniku procesu przemystowego obejmujacego
termiczna lub inng modyfikacje.

1.4.5.4. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstate w wyniku przerdbki nieorganicznego materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.5.5. Destrukt (kruszywo z recyklingu) - materiat mineralny, mineralno-cementowy lub mineralno-bitumiczno-cementowy powstaty
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w wyniku frezowania istniejacych warstw konstrukcji nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w wyniku kruszenia w
kruszarce bryt pochodzacych z rozbiorki.

1.4.5.6. Destrukt asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, ktdra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych,
rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub
bedacej nadwyzka produkcji.

1.4.5.7. Wymiar kruszywa - oznaczenie kruszywa poprzez okreslenie dolnego (d) i gérnego (D) wymiaru sita jako d/D.

1.4.5.8. Kruszowy drobne - kruszywo o wymiarach ziarn d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mnigjszym.

1.4.5.9. Kruszowy grube - kruszywo o wymiarach ziarn d réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D wiekszym 2 mm.

1.4.5.10. Kruszowy o ciggtym uziarieniu - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych. Moze byé ono wytwarzane
bez rozdzielania na grube i drobne frakcje lub przez potaczenie kruszywa grubego i drobnego.

1.4.6. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1 m od zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.7. Podtoze ulepszone - warstwa lub zesp6t warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze
gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci ilub mrozoodpornosci.

1.4.8. Recykling gteboki na miejscu - proces technologiczny polegajacy na wykorzystaniu materiatu znajdujacego sie w migjscu
przetworzenia (istniejaca konstrukcja nawierzchni drogowej ewentualnie z podtozem) opcjonalnie z dodaniem kruszywa
doziarniajacego, dodaniu cementu i asfaltu spienionego, wymieszaniu go przy zachowaniu optymalnej wilgotnosci i z tak uzyskane;
mieszanki wykonanie warstwy podbudowy w jednym ciggu technologicznym samobiezng maszyng frezujaco-mieszajaca.

1.4.9. Mieszanka mineralno-cementowa (MMC) - mieszanka o ciggtym uziarnieniu, sktadajaca sie z kruszywa mineralnego lub
destruktu asfaltowego lub destruktu badz kombinacji tych materiatéw z dodatkiem cementu.

1.4.10. Mieszanka MCAS - mieszanka mineralno-cementowa (MMC) z asfaltem spienionym o ciagtym uziarnieniu. Mieszanka
MCAS powinna by¢ tak dobrana, aby zaprojektowane uziarnienie miescito sie w krzywych granicznych. Zastosowane materiaty w
procesie recyklingu gtebokiego metoda przetworzenia na miejscu zostang wymieszane sposobem na zimno z odpowiednig iloscig
cementu i asfaltu spienionego, w warunkach optymalnej wilgotnosci.

1.4.11. Asfalt spieniony - asfalt drogowy niemodyfikowany potaczony z odpowiednig, iloscig wody pod ci$nieniem okoto 0,6 MPa.
1.4.12. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw mineralnych oraz
zwieksza odpornos¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda, moze by¢ dodawana do wody spieniajacej,
asfaltu badz do kruszywa.

1.4.13. Pyly - frakcja kruszywa o wymiarze ziarn przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.14. Kruszywo wypetniajace - kruszywo, ktérego wiekszos¢ przechodzi przez sito 0,063 mm, ktére moze by¢ dodane do
materiatéw budowlanych w celu uzyskania przez nie pewnych wtasciwosci.

1.4.15. Wypetniacz mieszany - kruszywo wypetniajace pochodzenia mineralnego wymieszane z wodorotlenkiem wapnia.

1.4.16. Pozostate okre$lenia sg zgodne ze Specyfikacjg D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne”, odnosnymi normami oraz odno$nymi
normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. ,Wymagania Ogdine” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

2.1.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania
Ogoine" pkt 2.

2.1.2. Podstawowe wymagania wobec materiatow stosowanych do produkcji mieszanek mineralno-cementowych z asfaltem
spienionym przeznaczonych do warstw podbudowy nawierzchni dla kategorii ruchu od KR1 do KR6 sg okre$lone w odpowiednich
rozdziatach niniejszej Specyfikacji.

2.2. Zrédta materiatow

2.2.1. Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ reprezentatywne prébki materiatow z wybranych zrédet wraz z wynikami ich badan
celem zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w terminie na co najmniej miesigc przed rozpoczeciem robot.

2.3. DESTRUKT

2.3.1. Materiat o pochodzeniu zgodnym z pkt 1.4.5.5 i 1.4.5.6 powinien by¢ rozkruszony do 63,0 mm. Przy czym zawarto$¢
nadziarna nie powinna przekraczac 10 % (m/m). Maksymalny wymiar ziarna nie moze przekracza¢ 1/3 grubosci warstwy.

2.3.2. Mieszanka mineralna moze skfada¢ sie z samego destruktu otrzymanego bezposrednio z frezowania nawierzchni lub z
kruszenia bryt z rozbiérki nawierzchni, jezeli bedzie ona spetiata wymagania wg pkt 5.5.2. W przeciwnym razie nalezy zastosowac
kruszywo doziarniajace wg warunkéw podanych w pkt 2.4.

2.4. KRUSZYWO

2.4.1. W zaleznosci od kategorii ruchu oraz warstwy podbudowy (pomocnicza, zasadnicza) nalezy stosowa¢ kruszywa drobne,
grube i o ciggtym uziarnieniu zgodnie z normg PN-EN 13242 i PN-EN 13043, wg wymagar podanych odpowiednio w tablicy 2.1, 2.2
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i 2.3. Sktadowanie kruszywa musi odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa.
Tablica 2.1. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowj z asfaltm

spienionym
Wymagania dla kruszywa grubego
Podbudowa pomocnicza Podbudowa zasadnicza
Lp. | Wiasciwosci kruszywa nawierzchni drogi obcigzonej [nawierzchni obcigzone;
' ruchem ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gc85/15 Gc85/15 Gc80/20 Gc80/20
> I;)tlgé%r:ititja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug GTe20/15 GTe20/15 GTe20/15 GTe20/15
3 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, [Flso Flso Flso Flso
kategoria nie wyzsza niz lub Slss lub Slss lub Slss lub Slss
4 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej c c c c
i famanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz 9058 908 9058 9058
5 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz |20 f20 fie fie
6 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz ~ [MBF10 MBr10 MBF10 MBF10
Odporno$c¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
7 rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria  |LAso LAso LAswo LA4o")
nie wyzsza niz
8 Odpornoéé na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1  |Mbeoexiarowane  [MbEoexuarowane  [MbEpexanowane  [MDEDEk ARowane
deklarowana |deklarowana |deklarowana |deklarowana
9 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 przez przez przez przez
producenta  producenta  |producenta  |producenta
10 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA242 WA242 WA242 WA242
deklarowana |deklarowana |deklarowana |deklarowana
11 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 przez przez przez przez
producenta  |producenta  |producenta  |producenta
F42 F42) F42) F42)
12 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o |F10%) F103) F103 F103)
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz F104 F104 F1049 F104
F255) F25% F255) F255)
13  |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria  |SBLa SBLA SBLa SBLa
Skfad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany - \deklarowany - deklarowany - deklarowany
14 przez przez przez przez
PN-EN 932-3
producenta  producenta  |producenta  |producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
15 kategoria nie wyzsza niz mLpc0,1 mcecO,1 mpcO0,1 mpcO0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wwvmagana  Wvmagana  lwvmagana  wvmadana
16 | wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wedtug oé/ orgoéé oé’ orgoéé oé/ orgoéé oé/ orgoéé
PN-EN 1744-1 p. 19.1 P P P P
17 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana  |wymagana |[wymagana |wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p. 19.2 odporno$¢  odpornos¢  |odporno$¢  odporno$é
18 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vos Vos Vos Vos

PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz

") dla warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujace

sie

odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
2 dla skat magmowych i przeobrazonych
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3) dla skat osadowych

4) dla kruszyw z recyklingu
5 dla kruszyw z recyklingu, pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % (m/m)
Tablica 2.2. Wymagane wtasciwosci kruszywa drobnego do warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementowj z asfaltm

spienionym
Wymagania dla kruszywa drobnego
Lp. Podbudowa pomocnicza Podbudowa zasadnicza
Wiasciwosci kruszywa nawierzchni drogi obcigzonej [nawierzchni obcigzone;
ruchem ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr85 Gr85 Gr80 Gr80
> 'li'oleranﬁzja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug GTH0 GTH0 GTHO GTe10
ategorii
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz |20 f20 Fie Fie
4 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz  [MBF10 MBEF10 MBEF10 MBE10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
5 wydzielonego z kruszywa o ciagiym uziarnieniu wed’rug PN-EN  |Epekiarowana Ebekiarowana Ebekiarowana Ebekiarowana
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
deklarowana |deklarowana (deklarowana |deklarowana
6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 przez przez przez przez
producenta  |producenta  |producenta  |producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA242 WA242 WA242 WA242
deklarowana |deklarowana |deklarowana |deklarowana
8 Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 przez przez przez przez
producenta  |producenta  |producenta  |producenta
F41) F41) F41) F41)
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o |F102) F102 F102 F102
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz F103 F103 F103 F103
F254 F254 F254 F254
10 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria  |SBLa SBLa SBLa SBLa
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany - deklarowany - deklarowany - deklarowany
11 PN-EN 932-3 przez przez przez przez
producenta  |producenta  |producenta  |producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
12 Kategoria nie wyzsza niz mpcO0,1 mpcO0,1 mpcO0,1 mpcO0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wwvmagana  wvmacana  lwvmagana  Wwvmadana
13 | wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedtug oé/ orgoéé oé/ orgoéé oé/ orgoéé oé/ orgoéé
PN-EN 1744-1 p. 19.1 P P P P
14 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana  |wymagana |[wymagana |wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1p. 19.2 odporno$¢  |jodpornosé  |odporno$¢  odporno$é
15 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vos Vos Vos Vos

PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz

1) dla skat magmowych i przeobrazonych

2

)

) dla skat osadowych

3 dla kruszyw z recyklingu
)

4 dla kruszyw z recyklingu, pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % (m/m)
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Tablica 2.3. Wymagane witasciwo$ci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-cementow; z
asfaltm spienionym

Wymagania dla kruszywa o ciggtym uziarnieniu

Podbudowa pomocnicza

Podbudowa zasadnicza

PN-EN 1744-Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz

Lp. . . S . L
Wiasciwosci kruszywa nawierzchni drogi obcigzonej [nawierzchni obcigzone;
ruchem ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Ga85/15 Ga85/15 Ga75/20 Ga75/20
> I;)tlgé%r:ititja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug GTA20 GTa20 GTA20 GTA20
3 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, [Flso Flao Flso Flso
kategoria nie wyzsza niz lub Slao lub Slso lub Slss lub Slss
4 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej c c c c
i famanej wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz 9058 908 9058 9058
5 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz  |Fao Fa0 fie fie
6 Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz ~ [MBF10 MBr10 MBF10 MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
7 wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarieniu wedtug PN-EN  |Ecs30 Ecs30 Ecs30 Ecs30
933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
8 rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria  |LAso LAso LAso LAso
nie wyzsza niz
9 Odpornoéé na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1  |Mbepexiarowane  [MpEDexiarowane  [MbEDEkaRowane  [MDEDExiAROWANE
deklarowana |deklarowana |deklarowana |deklarowana
10 | Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.7, 8 lub 9 przez przez przez przez
producenta  producenta  |producenta  |producenta
11 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA242 WA242 WA242 WA242
deklarowana |deklarowana |deklarowana |deklarowana
12 | Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 przez przez przez przez
producenta  |producenta  |producenta  |producenta
F41) F41) F41) F41)
13 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o |F102 F102 F102 F102
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz F103 F109 F103 F109
F254 F254 F254 F254
14 |,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria  |SBLa SBLA SBLa SBLa
Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany - deklarowany - deklarowany - deklarowany
15 przez przez przez przez
PN-EN 932-3
producenta  producenta  |producenta  |producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
16 kategoria nie wyzsza niz mLpc0,1 mcec0,1 mpc0,1 mpc0,1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla Wymagana  wymagana  wymagana  |wymagana
17 | wielkopiecowego chfodzonego powietrzem wedtug I o I I
PN-EN 17441 p, 19.1 odporno$¢  |odpornos¢é  jodpornosé  jodporno$é
18 Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego wymagana  |wymagana [wymagana |wymagana
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 odporno$¢  |odpornos¢é  jodpornosé  jodporno$é
19 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vs Vos Vs Vs

") dla skat magmowych i przeobrazonych
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2) dla skat osadowych

3 dla kruszyw z recyklingu

4) dla kruszyw z recyklingu, pod warunkiem, ze zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % (m/m)

2.4.2. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw oraz wykonywania z ustalong,
czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych (pkt 6). Wyniki tych badar nalezy przekazywa¢ w okreslonym trybie Nadzorowi.
W umowie z dostawcg (producentem) nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postepowania w przypadku dostawy materiatu
niezgodnego z wymaganiami niniejszych SST. Pochodzenie kruszywa i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Nadzér. Wykonawca powinien zaproponowac zrédto dostaw kruszyw oraz przedstawi¢ wyniki ich badan jakosciowych.

2.5. LEPISZCZE

2.5.1.Do wytwarzania mieszanek MCAS w zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70 lub 70/100 (tablica
2.4) spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 12591 wraz z zatacznikiem krajowym, ktéreg wtasciwosci zestawiono w tablicy 2.5.
W zakresie parametréw asfaltéw spienionych (wskaznika ekspansji i okresu péttrwania) nalezy stosowac sie do wymagan zawartych
w tablicy 2.6.

2.5.2. Asfalt drogowy 50/70 nalezy stosowa¢ do mieszanek MCAS do ruchu KR1-KR6, natomiast asfalt 70/100 nalezy stosowa¢ do
mieszanek MCAS do ruchu KR1-KR4.

2.5.3. W zaleznosci od temperatury materiatu mineralnego poddanego recyklingowi, asfalt drogowy stosowany do technologii
spieniania musi charakteryzowa¢ sie po spienieniu wymaganymi wtasciwosciami (tablica 2.3).
Tablica 2.4. Rodzaj lepiszcza asfaltowego do mieszanek MCAS do warstwy podbudowy w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu

KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
50/70 50/70 50/70
70/100 70/100
Tablica 2.5. Podstawowe wtasciwosci asfaltéw drogowych stosowanychdo wytwarzania mieszanek MCAS do warstwy podbudowy
Asfalt drogowy
Lp. | Wiasciwosci Metoda badania Jedn.
50/70 70/100
1 Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm 50-70 70-100
2 | Temperatura mieknienia PN-EN 1427 °C 46-54 43-51
3 | Odpornosc¢ na starzenie w 163°C
4 Pozostata penetracja % =50 =46
PN-EN 12607-1
5 Wzrost temperatury mieknienia °«C <9 <9
Zmiana masy % <05 <08
7 | Temperatura zaptonu PN-EN SO 2592 °C =230 =230
8 Rozpuszczalno$¢ PN-EN 12592 % =99,0 =>99,0
9 Temperatura famliwo$ci PN-EN 12593 °«C <-8 <-10
Tablica 2.6. Wymagania dotyczace minimalnych warto$ciparametréw asfaltu spienionego
Temperatura 0 0 s oro
Lp. | materiatu mineralnego 0d 10°C do 25°C Powyzej 25°C
1 | Wskaznik ekspans;ji 10 8
2 | Okres pottrwania [s] 6 6

2.5.4. Minimalna temperatura przetwarzanego materiatu powinna wynosi¢ co najmniej 10°C. Ponizej tej temperatury nie nalezy
stosowaé asfaltu spienionego, gdyz wystepuija trudnosci w osiggnieciu odpowiedniego poziomu dyspersiji lepiszcza.

2.6. SRODKI ADHEZYJNE

2.6.1. Nalezy stosowac $rodki adhezyjne w przypadku stosowania kruszywa o zbyt matej przyczepnosci do asfaltu. O ewentualnym
stosowaniu Srodka adhezyjnego decyduje wynik badania odpornosci mieszanki MCAS na oddziatywanie wody (wskaznik TSR).
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2.6.2.Nie zaleca sie stosowania Srodkéw adhezyjnych w przypadku wykorzystania kruszywa wypetniajacego w postaci wypetiaczy
mieszanych zgodnych z normg PN-EN 13043.

2.7. CEMENT

2.7.1. Do mieszanek MCAS nalezy stosowa¢ cement portlandzki CEM | lub cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5
lub 42,5 o wiasciwosciach zgodnych z normg PN-EN 197-1. Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.7.

2.7.2. Wytrzymato$¢ wezesna cementu, jest to wytrzymato$¢ nasciskanie oznaczana po 2 albo po 7 dniach zgodnie z normg PN-EN
196-1 i powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 2.4. Dla kazdej klasy wytrzymato$ci normowej rozrdznia sie dwie klasy
wytrzymatosci wczesnej, klase o normalnej wytrzymatosci wczesnej oznaczang symbolem N, oraz klase o wysokiej wytrzymato$ci
wczesnej oznaczang symbolem R.

Tablica 2.7. Wiasciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1

Wytrzymatos¢ na $ciskanie [MPa]
Klasa Wytrzvmatosé Poczatek czasu | Stato$¢ objetosci
Lp. - Wytrzymatos¢ wezesna yirzy wigzania (rozszerzalnosc)
wytrzymatosci normowa [min] [mm|
po 2 dniach po 7 dniach po 28 dniach
1 325N - =16,0
2325 | <525 | =275
2 32,5R =10,0
<10
3 425N 20,0
2425 | <625 | =260
4 425R =20,0
2.8. WODA

2.8.1. Woda stosowana do spieniania asfaltu oraz do wytwarzania mieszanki MCAS powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN
1008. Uzycie wody wodociggowej pitnej nie wymaga dodatkowych badan.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu )

3.1.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU PODANO W SPECYFIKACJI D-M-00.00.00. ,WYMAGANIA OGOLNE”
PUNKT 3.

3.1.2. Sprzet budowlany, maszyny i urzadzenia powinny by¢ w dobrym stanie zapewniajacym uzyskanie wymaganej jakosci robét.
3.2. WYMAGANIA SZCZEGOtOWE

3.2.1. Sprzet do recyklingu gtebokiego nawierzchni metoda na miejscu moze sktada¢ sie z zespotu maszyn wykonujgcych jedna lub
kilka czynno$ci technologicznych lub moze stanowi¢ jedng maszyne wielofunkcyjna,

3.2.2. Urzadzenia do spulchnienia nawierzchni, rozdrobnienia destruktu oraz dozowania i mieszania sktadnikéw powinny zapewnia¢
uzyskanie jednorodnej mieszanki MCAS po recyklingu i zatozonej grubosci warstwy podbudowy.

3.2.3. Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki MCAS powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

samobieznej maszyny frezujaco-mieszajacej, posiadajacej systemy automatycznego sterowania i kontroli dozowania asfaltu
spienionego,

rozsypywacza Kruszywa,

rozsypywacza cementu,

réwniarki,

walcéw okotkowanych o masie nie mniejszej niz 18 1,

walcdw ogumionych o masie nie mniejszej niz 14 t,

walcow stalowych wibracyjnych ciezkich,

zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

3.3. SPRZET DO ZAGESZCZANIA WARSTWY PODBUDOWY Z MIESZANKI MCAS

3.3.1. Do zageszczenia warstwy podbudowy z mieszanki MCAS nalezy stosowac:

walce okotkowane o masie nie mniejszej niz 18 t do zageszczenia wstepnego, przede wszystkim gdy recyklowana warstwa ma
grubo$¢ 25 cm lub wigksza,

walce ogumione o masie nie mniejszej niz 14 t do zageszczenia wstepnego,

walce tandemowe stalowe, wibracyjne, ciezkie do zageszczenia zasadniczego,
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zageszczarki ptytowe lub ubijarki mechaniczne do ewentualnego zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
4, Transport

41. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU PODANO W SPECYFIKACJI D-M-00.00.00. ,WYMAGANIA
OGOLNE” PUNKT 4. )

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kruszywa i destruktu powinien odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, wymieszaniem réznych asortymentdw i frakcji oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. TRANSPORT CEMENTU

4.3.1. Transport cementu musi odbywac¢ sie w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca
sie transport cementu luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich.

4.4, TRANSPORT WODY

4.4.1. Do transportu wody nalezy stosowac cysterny samochodowe lub ciggnikowe.

4.5. TRANSPORT ASFALTU

4.5.1. Do transportu asfaltu nalezy uzywac cystern samochodowych. Asfalt drogowy o penetracji 50/70 i 70/100 powinien podczas
transportu charakteryzowac sie temperaturg 180°C + 10°C.

4.5.2. Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie mogg doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura lepiszcza
podczas magazynowania powinna wynosi¢ 180°C.

5. Wykonanie robét

5.1. OGO;NE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT PODANO W SPECYFIKACJI D-M-00.00.00. ,WYMAGANIA
OGOLNE” PUNKT 5. )

5.2. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

5.2.1. Recykling z zastosowaniem asfaltu spienionego mozna wykonywac w okresie, w ktérym temperatura otoczenia w ciggu doby
nie spada ponizej +10°C. Nie dopuszcza sie wykonywania rob6t podczas intensywnych opadéw atmosferycznych.

5.3. PRZYGOTOWANIE PODLOZA

5.3.1. W projekcie przebudowy istniejacej konstrukcji nawierzchni jezdni podtoze zakwalifikowano do grupy nosnosci G1. Natomiast
na odcinkach projektowanego poszerzenia, gdzie w podtozu wystepuja grunty o grupie nosnosci G2 nalezy wykona¢ warstwe gruntu
stabilizowanego cementem grubosci 10 cm o Rc28=1,5/2 w celu doprowadzenia podtoza do odpowiedniej nosnosci (G1).

5.4. BADANIA ISTNIEJACEJ NAWIERZCHNI PRZED RECYKLINGIEM

5.4.1. Badania powinny by¢ wykonane na probkach wywierconych z istniejacej nawierzchni badz pobranych w wyniku prébnego
frezowania. W przypadku, kiedy grubo$¢ przetwarzanego materiatu jest wigksza od grubosci istniejacych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni drogowej, nalezy réwniez pozyskania materiat zalegajacego w podtozu.

5.4.2. llos¢ pobranego materiatu zalezy od jednorodnosci istniejacej konstrukcji nawierzchni. Dla kazdej pobranej prébki nalezy
okreslic:

grubo$¢ warstw istniejgcej konstrukcji nawierzchni,

rodzaj materiatu wystepujacego w poszczegolnych warstwach (poddanych recyklingowi),

zawartos¢ starego lepiszcza w warstwach asfaltowych.

5.4.3. Liczba pobranych probek z danego miejsca powinna by¢ wystarczajaca do sporzadzenia z nich probki analitycznej w zwigzku z
ustaleniem recepty i okre$leniem cech fizycznych i mechanicznych zaprojektowanej mieszanki MCAS.

5.4.4. Zaleca sie pobieranie probek ze starej nawierzchni w postaci destruktu w wyniku wykonania probnego frezowania.

5.5. PROJEKTOWANIE SKLADU MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWEJ Z ASFALTEM SPIENIONYM (MCAS)

5.5.1. WYMAGANIA OGOLNE

5.5.1.1. Zmienno$¢ podtuzna i poprzeczna konstrukcii istniejacej nawierzchni przed jej przebudowg moze powodowac koniecznosé
opracowania alternatywnych receptur.

5.5.1.2. Wykonawca robét opracowuie i przedkfada do akceptacji Inspektora Nadzoru projekty receptur w terminie na co najmnie;
miesiac przed rozpoczeciem robdt. Wraz z recepturami Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki materiatow uzytych do zestawienia
sktadu mieszanki. )

5.5.2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WZGLEDEM MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWEJ (MMC)

5.5.2.1. Uziarnienie mieszanki mineralno-cementowej oznacza si¢ metoda na mokro wg PN-EN 933-1 bezposrednio po
wymieszaniu jej skfadnikéw i pobraniu prébki. Uziarnienie to powinno zawiera¢ sie w granicach od 0 mm do 63,0 mm i mieSci¢ sie
wewnatrz pola ograniczonego krzywymi granicznymi A-B wg rysunku 5.1.
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Rys. 5.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralno-cementowej do warstwy podbudowy z mieszanki MCAS

5.5.2.2. Zawarto$¢ ziaren wiekszych od najwiekszego nominalnego sita, ograniczajacego krzywa A lub B wg rysunku 5.1 nie moze
by¢ wieksza niz 10 % (m/m), przy czym $rednica okruchdw nadziara nie powinna by¢ wieksza od sasiedniego sita.

5.5.2.3. Orientacyjna zawarto$¢ asfaltu spienionego w mieszance MCAS wynosi¢ powinna od 2,0 do 4,5 % (m/m).

5.5.2.4. Laczna zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w mieszance nie powinna przekraczaé 6,0 %.

5.5.2.5. Orientacyjna zawarto$¢ cementu w mieszance MCAS powinna wynosi¢ od 1,0 do 3,0 % (m/m).

5.5.2.6. Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody Proctora zgodnie z
normg PN-EN 13286-2. )

5.5.3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WZGLEDEM MIESZANKI MCAS

5.5.3.1. WARUNKI ZAGESZCZANIA | PIELEGNACJI PROBEK

Probki z mieszanki MCAS musza by¢ wykonane bezpo$rednio po wymieszaniu wszystkich sktadnikéw - przed koricem wigzania
cementu (do 60 i 75 min dla cementu CEM | i CEM Il klasy odpowiednio 42,5 i 32,5).

Do zageszczenia prébek z mieszanki MCAS stosowa¢ mozna jedng z dwdch metod.

Metoda | zageszczania probek z mieszanki MCAS

Do zageszczania probek uzywa sie form i ubijaka typu Marshalla, recznego lub mechanicznego. Czestotliwo$¢ uderzen ubijaka
powinna wynosi¢ 60 razy na minute. Uzycie form perforowanych (24 otwory [1 2,0 mm réwnomiernie rozmieszczone na bocznej
Sciance formy w odlegtosci 2,0 cm od jej krawedzi i po 16 otwordw tej samej $rednicy w podstawiei toku formy) uzasadnione jest w
przypadku zbyt duzej zawartosci wody w mieszance. Wewnetrzna powierzchnia formy przed napetieniem mieszanki powinna by¢
posmarowana gliceryng, bez nadmiaru za$ na podstawie potozony krazek z kartonu. Po natozeniu do formy mieszanki o
temperaturze pokojowej i wyréwnaniu powierzchni nalezy mieszanke przykry¢ krazkiem z kartonu i przytozy¢ ttok. Jezeli mieszanka
zawiera ziarna o $rednicy wigkszej od 31,5 mm wg sita kontrolnego, nalezy je odrzucié, a nawazke mieszanki uzupetni¢ takg samg
masg analogicznego materiatu frakcji 16/22 mm. Stosuje sie 2 x 75 uderzen ubijaka. Wysokos$¢ prébki po zageszczeniu powinna
wynosi¢ 63,5 £ 5,0 mm. W przypadku zageszczenia MCAS w celu ustalenia recepty (sktadu optymalnego i wtasciwosci
technicznych), powinna ona mie¢ wilgotno$¢ réwna, wilgotnosci optymalnej wg Proctora pomniejszong 0 wode zawartg w asfalcie
spienionym. W przypadku zageszczania mieszanki MCAS pobranej z drogi w celu kontroli wykonawstwa powinna ona mie¢
wilgotnos¢ réwna wilgotnosci mieszanki wbudowane;j.

Metoda Il zageszczania prébek z mieszanki MCAS

Do zageszczania probek metoda Il uzywa sie prasy hydraulicznej o nacisku co najmniej 120 kN z mozliwoscig utrzymania state]
wartosci nacisku w okreslonym czasie. Zageszczanie mieszanki MCAS wykonuje sie pod statym naciskiem 100 kN w ciggu 5 minut.
Pielegnacija prébek

Prébki po zageszczeniu przechowuije sie w formach przez okres 24 godzin w temperaturze pokojowej wynoszacej +25°C (+1°C) a
nastepnie wyjmuije sie z formy stosujac urzadzenie do wyciskania prébek lub wyciska sie prébke z formy recznie przy pomocy ttoka,
w taki spos6b, aby nie spowodowaé uszkodzenia prébki. Wyjete z form prébki przez 72 godziny przechowuije sig w komorze
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termicznej z wymuszonym obiegiem powietrza w temperaturze +40°C (+1°C). Nastepnie po uzyskaniu przez nie temperatury
pokojowej (+25°C, +1°C) oznaczane sg parametry fizyczne oraz mechaniczne.

5.5.3.2. WYTRZYMALOSC POSREDNIE ROZCIAGANIE

Wytrzymato$¢ na rozciaganie posrednie (ITSs) oznaczana na zageszczonych i pielegnowanych prébkach (wg pkt 5.5.3.1) w
temperaturze +25°C (+1°C) z doktadnoscig do 1 kPa zgodnie z normg PN-EN 12697-23 powinna wynosi¢ od 150 do 600 dla
kategorii ruchu KR1-KR2 oraz od 200 kPa do 600 kPa dla KR3-KR6.

5.5.3.3. ODPORNOSC NA ODDZIAL YWANIE WODY

Odporno$¢ na oddziatywanie wody okreslana jest zgodnie z ,Podrecznikiem recyklingu na zimno Wirtgen” (Zatacznik 2) z 2006 r. na
zageszczonych i pielegnowanych prébkach (wg pkt 5.5.3.1) za pomoca wzoru:

IT
TeR= T 5.1)
ITSg
gdzie:
TSR - wskaznik odpornosci mieszanki mineralno-cementowej z asfaltem spienionym

na oddziatywanie wody,
ITSs — wytrzymato$¢ na rozcigganie posrednie w stanie powietrzno-suchym [kPa],
ITSw - wytrzymatos$¢ na rozcigganie posrednie po nasaczeniu woda [kPa).
Do oznaczenia wytrzymato$ci na posrednie rozcigganie ITSw prébki nalezy pozostawi¢ w wodzie na 24 godziny w temperaturze
+25°C (£1°C).
Wskaznik odpornosci na oddziatywanie wody TSR powinien by¢ = 0,7 dla kategorii ruchu KR1-KR2 oraz = 0,8 dla kategorii ruchu
KR3-KR6.
5.5.3.4. STABILNOSC WG MARSHALLA
Stabilnos¢ (S) oznaczona metoda Marshalla w temperaturze +60°C zgodnie z normg PN-EN 12697-34 na probkach zageszczonych
i pielegnowanych (wg pkt 5.5.3.1) powinna sie miesci¢ w granicach od 4,0 kN do 20,0 kN dla kategorii ruchu KR1-KR2 oraz do 8,0
kN do 20,0 kN dla kategorii ruchu KR3-KR6.
5.5.3.5. ODKSZTALCENIE WG MARSHALLA
Odksztatcenie (F) oznaczone metoda Marshalla w temperaturze +60°C zgodnie z normg PN-EN 12697-34 probek zageszczonych i
pielegnowanych (wg pkt 5.5.3.1) powinno by¢ zawarte w zakresie od 1,0 mm do 3,5 mm dla kategorii ruchu od KR1 do KR6.
5.5.3.6. WOLNA PRZESTRZEN
Wolng przestrzen (Vim) w prébce z mieszanki MCAS zgodnie z norma PN-EN 12697-8 zageszczonej w warunkach laboratoryjnych
lub w prébce pobranej z zageszczonej warstwy nalezy obliczy¢ jako Srednig arytmetyczng z trzech oznaczen z doktadnoscig do 0,1
% (v/v) na podstawie wzoru:

V., = P~ Po 09 [% (V)] (5.2)
Pm
gdzie:
Pm- gestos¢ mieszanki MCAS, w Mg/ms,
Pb - gestos¢ objetosciowa mieszanki MCAS, w Mg/m,

Oznaczenie gesto$ci oraz gestosci objetosciowej mieszanki MCAS nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 12697-5.
Wolna przestrzen (Vi) probek zageszczanych i pielegnowanych (wg pkt 5.5.3.1) metoda | wynosi¢ powinna od 5,0 % do 12,0 %
(v/v), natomiast metoda Il od 9,0 % do 16, % (v/v).

5.5.4. PROCEDURA PROJEKTOWANIA SKtADU MIESZANKI MCAS

5.5.4.1. ROZPOZNANIE KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI | WLASCIWOSCI WARSTW

Liczba i lokalizacja miejsc pobrania prébek zaleza od warunkdw miejscowych na danej drodze i powinny by¢ uzgodnione miedzy
Wykonawcg a Zamawiajacym.

5.5.4.2. PRZYGOTOWANIE PROBEK ANALITYCZNYCH | WYKONANIE BADAN ZWIAZANYCHZ OPRACOWANIEM RECEPTY
Przygotowanie prébek i wykonanie badan zwigzanych z opracowaniem receptury i okresleniem cech fizyczno-mechanicznych
zaprojektowanej mieszanki MCAS obejmuije:

pozyskanie prébek wywierconych z istniejacej nawierzchni badz w wyniku prébnego frezowania; w pierwszym sposobie pobierania
prébek nalezy recznie rozdzieli¢ warstwy, ktdre beda podiegaty recyklingowi oraz rozdrobni¢ destrukt,

oznaczenie zawarto$ci lepiszcza w destrukcie asfaltowym na podstawie badania ekstrakgii,

wykonanie analizy sitowej (na mokro) mieszanki mineralno-cementowej oraz sprawdzenie, czy jej uziarnienie miesci sie w polu
ograniczonym krzywymi granicznymi wg rysunku 5.1,

dobor ilosci $rodkéw wigzacych (zalecana zawarto$¢ cementu powinna wynosi¢ od 1,0 % do 3,0 % (m/m), natomiast asfaltu
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spienionego od 2,0 % do 4,5 % (m/m)),

zaprojektowanie skfadu mieszanki mineralno-cementowej,
oznaczenie wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objeto$ciowej mieszanki mineralno-cementowej wg metody Proctora,
wykonanie probek w formach typu Marshalla z mieszanki MCAS; proces zageszczania i pielegnaciji nalezy przeprowadza¢ zgodnie z
procedurg opisang w pkt 5.5.3.1,
oznaczenie cech fizycznych i mechanicznych mieszanki MCAS zgodnie z pkt 5.5.3: gestos¢ (om), gestos¢ objetosciowa (ov),
zawarto$¢ wolnych przestrzeni (Vim), wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie (ITSs, ITSw), wskaznik odporno$ci na oddziatywanie
wody (TSR) oraz stabilno$¢ (S) i odksztatcenie (L) metodg Marshalla.
Zaprojektowana mieszanka MCAS badana na probkach wykonanych i pielegnowanych wg pkt 5.5.3.1 oraz wykonana z niej warstwa
podbudowy powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy odpowiednio 5.1 i 5.2, przy jednoczesnym spetnieniu wymaganych
whasciwosci oznaczonych na probkach sporzadzonych z mieszanki MCAS pobranej w trakcie jej produkcii i badanych z
czestotliwoscig wymieniong w tablicy 6.1 (pkt 6.3).
Tablica 5.1. Wymagania wobec mieszanki MCAS

Wymagania dla podbudowy
Lp. | Parametr Jedn. nawierzchni obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6
1 Wytrzymatos¢ posrednie rozcigganie kPa 150 + 600 250 + 600
2 Wskaznik odpornosci na oddziatywanie wody >0,7 >0,8
3 Stabilnos¢ wg Mar§halla w temperaturze +60°C, prébek KN 40+ 20,0 8.0+ 20,0
zageszczonych i pielegnowanych wedtug metody I lub |1
4 Odksztatcenie wg Marshalla w temperaturze +60°C, prébek nm 10+ 35 10+ 35
zageszczonych i pielegnowanych wedtug metody I lub |1
Wolna przestrzen w probkach Marshalla, zageszczonych i
5 pielegnowanych wedtug:
- metody | % (viv) 50+ 12,0 50+ 12,0
- metody |l % (VIV) 9,0+ 16,0 9,0+ 16,0
Tablica 5.2. Wymagania warstwy podbudowy wykonanej z mieszanki MCAS
Wymagania dla podbudowy
Lp. | Parametr Jedn. nawierzchni obcigzonej ruchem
KR1-KR2 KR3-KR6
1 Wskaznik zageszczenia warstwy % 298 =98
2 Wolna przestrzen w warstwie % (VIV) <16,0 <16,0
Modut odksztatcenia okreslony ptyta VSS Modut odksztatcenia
okreslony ptyta VSS O 30 cm:
3 . . Mg
- warunek A; warto§¢ —— <22 <22
El MPa
- warunek B; warto§¢ M =120 =150

Ell

5.6. WYKONANIE RECYKLINGU GLEBOKIEGO NA ZIMNO METODA NA MIEJSCU
5.6.1. WARUNKI ATMOSFERYCZNE
5.6.1.1. Recykling gteboki na zimno z zastosowaniem asfaltu spienionego mozna wykonywac w okresie, kiedy temperatura
otoczenia w ciggu doby nie spada ponizej +10°C.
5.6.1.2. Minimalna temperatura przetwarzanego materiatu powinna wynosi¢ co najmniej 10°C. Ponizej tej temperatury nie nalezy
stosowac asfaltu spienionego. Warunki atmosferyczne zapewniaja osiggniecie odpowiedniego poziomu dyspersji lepiszcza. Nie
dopuszcza sie wykonywania robdt podczas intensywnych opadéw atmosferycznych.
5.6.1.3. W tablicy 5.3 zestawiono ocene zdolno$ci prawidtowego rozproszenia piany asfaltowej w zaleznosci od jej wskaznika
ekspans;ji i temperatury recyklowanego materiatu mineralnego umozliwiajacej prawicdtowe wymieszanie komponentéw.
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Tablica 5.3. Klasyfikacja asfaltu spienionego do technologii recyklingu na zimno

Temperatura recyklowanego
Lp. | Wskaznik ekspansji asfaltu materiatu mineralnego
spienionego
<15°C 15 + 25°C > 25°C
1 <8 Bardzo staba Staba Srednia
2 8+ 12 Srednia Dobra Dobra
3 >12 Dobra Bardzo dobra Bardzo dobra

Zastosowanie asfaltu spienionego charakteryzujacego si¢ wartoscia wskaznika ekspansji  ponizej 8 nie zapewni uzyskania
wymagane;j jakosci warstwy podbudowy z mieszanki MCAS

5.6.2. ROZLOZENIE MATERIALU DOZIARNIAJACEGO

5.6.2.1. W przypadku stosowania materiatu doziarniajacego powinien on by¢ réwnomiernie roztozony na starej wstepnie odprezone;
nawierzchni, z doktadnoscig 15% w stosunku do zatoZzonego jednostkowego zuzycia.

5.6.3. ROZLOZENIE CEMENTU

5.6.3.1. Cement powinien by¢ rozktadany mechanicznie, przy pomocy rozsypywacza zapewniajacego rownomierne jego roztozenie.
5.6.3.2. Cement powinien by¢ rozktadany z doktadnoscig 15% w stosunku do zatozonego jednostkowego zuzycia. Jego zawarto$é
nalezy zwiekszy¢ o 10% w stosunku do recepty ze wzgledu na straty wynikajace z jego pylenia.

5.6.3.3. Cement nalezy rozsypywac na przygotowanej i wyprofilowanej warstwie przetwarzanego materiatu na uprzednio odprezone;
starej nawierzchni, bezposrednio przed procesem technologicznym wykonywania warstwy podbudowy.

5.6.4. FREZOWANIE (SPULCHNIENIE) | MIESZANIE SKLADNIKOW

5.6.4.1. Wykonanie recyklingu na miejscu moze odbywacé sie przy uzyciu samobieznej maszyny frezujaco-mieszajacej o sprawnych
systemach automatycznego sterowania i dozowania.

5.6.4.2. W trakcie frezowania i mieszania nalezy doda¢ asfalt spieniony i wode w ilosciach ustalonych w recepturze. Gtebokos¢
frezowania i mieszania powinny zapewni¢ uzyskanie podbudowyo grubosci nie mniejszej od projektowane;.

5.6.5. PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE

5.6.5.1. Zageszczenie warstwy podbudowy powinno by¢ réwnomierne i zgodne z kierunkiem podtuznym wykonywanego pasa.
Wilgotno$¢ mieszanki MCAS podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug metody
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2. Zageszczenie warstwy rozpoczyna sie walcem okotkowanym o masie co najmniej 18 ton a
nastepnie ogumionym o masie nie mniejszej niz 14 t. Po wstepnym zageszczeniu nalezy wykona¢ profilowanie warstwy w celu
nadania wymaganych spadkéw oraz wymaganych réwnosci. W drugiej kolejnosci warstwe dogeszcza sie i wyrdwnuje tandemowym
walcem stalowym, wibracyjnym cigzkim. W celu osiggniecia zalecanego “"zamkniecia" powierzchni warstwy, koricowe zageszczanie
powinno by¢ wykonane walcem ogumionym. Nalezy unika¢ skrapiania woda watéw i kot walcow.

5.6.5.2. Kolejno$¢ oraz ilos¢ przej$¢ uzytego sprzetu zageszczajacego powinna by¢ sprawdzona na odcinku prébnym.

5.6.5.3. ezeli podczas procesu zageszczania wystapig intensywne opady deszczu badz spekania albo przesuwania mieszanki,
zageszczanie nalezy przerwaé. Rozpocza¢ mozna zageszczanie, gdy mieszanka zwigkszy swojg kohezje w wyniku czesciowego
odparowania wodly.

5.6.6. ODCINEK PROBNY

5.6.6.1. Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

stwierdzenia, czy sprzet do mieszania i zaggszczania jest wiasciwy,

okreslenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zageszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

5.6.6.2. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania i zageszczania, jakie bedq
stosowane podczas wykonywania warstwy podbudowy.

5.6.6.3. Odcinek prébny o dtugosci 100 m powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

5.6.6.4. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu wynikéw badan

i pomiaréw z odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.6.7. PIELEGNACJA WARSTWY PODBUDOWY

5.6.7.1. W przecietnych warunkach warstwa podbudowy nie wymaga pielegnacji. W przypadku, gdy temperatura otoczenia przy
stonecznej pogodzie przekracza 28°C, podbudowe nalezy nie wcze$niej niz po 1 dniu skrapia¢ woda.

5.6.7.2. Przed utozeniem warstwy asfaltowej na wykonanej podbudowie dozwolony jest tylko ruch technologiczny pojazdéw
obstugujacych budowe o fadownosci nie przekraczajacej 3,5 t z predkoscig ograniczong do 30 km/h z zakazem gwattownych
manewrow.

5.6.7.3. Warstwe asfaltowa wg technologii na goraco nalezy wbudowywa¢ na wykonanej podbudowie z mieszanki MCAS po



SST-D.04.10.01c
PODBUDOWA Z MIESZANKI MINERALNO-CEMENTOWEJ Z ASFAEM SPIENIONYM (MCAS)

uzyskaniu wymaganej nodno$ci i zageszczenia. Jezeli wyniki badan wykazg wadliwe wykonanie warstwy podbudowy, to
Wykonawca na swoj koszt musi ponownie wykonac odcinek.

5.6.7.4. Przed utozeniem warstwy asfaltowej, podbudowe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w ST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.
5.6.7.5. Podbudowa z mieszanki MCAS powinna by¢ przykryta nastepng warstwa nawierzchni przed okresem zimowym, w
przeciwnym razie warstwa musi zosta¢ ponownie przetworzona.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI JAKOSCI ROBOT

6.1.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogaine" punkt 6.
6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1. Przed przystapieniem do robdt Wykonawca musi wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru.

6.2.2. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach 2.3 + 2.8 oraz w punktach 5.5.3.2 + 5.5.3.6
niniejszej SST. )

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT )

6.3.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

6.3.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania warstwy podbudowy z mieszanki MCAS podano w
tablicy 6.1.

Tablica 6.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z mieszanki MCAS

Lp. | Wyszczegdlnienie badan :\/Ipiginrnglrrgz\;’lvliczba badan
1 Wilgotno$¢ mieszanki MCAS g%lgggz?gjp;zargg%i?;ﬁgi% maszyny, lecz
2 llo$¢ cementu w mieszance jw.
3 llos¢ oraz parametry asfaltu spienionego jw.
4 | Zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego w destrukcie jw.
5 | Catkowita zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego w mieszance jw.
Parametry fizyczno-mechaniczne (Vm, ITSs, ITSw, TSR, S, F) jw.
7 | Zageszczenie podbudowy jw.
8 | Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
9 | Whasciwosci asfaltu drogowego (przed spienieniem) dla kazdej dostawy
10 | Wiasciwos$ci wody dla watpliwego zrodta

6.3.2. WILGOTNOSC MIESZANKI MCAS

6.3,2.1. Wilgotnos¢ mieszanki nalezy okresla¢ wedtug normy PN-EN 1097-5. Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ zgodna z
zaprojektowang w recepcie.

6.3.3. ILOSC CEMENTU W MIESZANCE

6.3.3.1. Kontrola zuzycia wedtug metody polegajacej na wazeniu tacki 35 x 35 cm, ktdra zostata napetniona cementem w trakcie
jego rozsypywania przed maszyna frezujaco-mieszajaca.

6.3.4. ILOSC ORAZ PARAMETRY ASFALTU SPIENIONEGO

6.3.4.1. Kontrole oceny parametrow spieniania (wskaznika ekspansji oraz okresu péttrwania) oraz ilosci dozowania asfaltu
spienionego nalezy prowadzi¢ bezposrednio przed rozpoczeciem procesu mieszania sktadnikéw.

6.3.5. ZAWARTOSC LEPISZCZA ASFALTOWEGO W DESTRUKCIE

6.3.5. Zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w destrukcie okre$la sie na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug normy PN-EN 12697-1,
po uprzednim wysuszeniu probki do statej masy i jej recznym rozdrobnieniu w temperaturze 60 + 80°C, jezeli probka byta
zageszczona.

6.3.6. CALKOWITA ZAWARTOSC LEPISZCZA ASFALTOWEGO W MIESZANCE

6.3.6. Zawartos¢ lepiszcza asfaltowego w mieszance okresla sig na podstawie ekstrakcji wykonanej wedtug normy PN-EN 12697-1,
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po uprzednim wysuszeniu prébki do statej masy i jej recznym rozdrobnieniu w temperaturze 60 + 80°C, jezeli probka byta
zageszczona.

6.3.7. PARAMETRY FIZYCZNO-MECHANICZNE

6.3.7.1. Reprezentatywny materiat do badan musi by¢ pobrany bezpo$rednio po wymieszaniu sktadnikéw, a przed rozpoczeciem
procesu zageszczania. W tym celu nalezy materiat pobrac z kilku miejsc w przekroju poprzecznym na catej grubosci warstwy.
6.3.7.2. Pobrany materiat nalezy doktadnie wymiesza¢ a nastepnie sporzadzi¢ prébki do oznaczenia nastepujacych parametrow
fizyczno-mechanicznych: zawarto$¢ wolnych przestrzeni (Vim), wytrzymato$¢ na posrednie rozciaganie (ITSs, ITSw), wskaznik
odpornosci na oddziatywanie wody (TSR) oraz stabilno$¢ (S) i odksztatcenie (L) wg Marshalla. Warunki zageszczania i pielegnacii
prébek z mieszanki MCAS podano szczegétowo w pkt 5.5.3.1.

6.3.7.3. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie z mieszanki MCAS powinna wynosic¢ do 18 %.

6.3.8. ZAGESZCZENIE PODBUDOWY

Zageszczenie warstwy podbudowy nalezy sprawdzi¢ jedng z dwdch metod:

Metoda oznaczania wskaznika zageszczenia

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzac na probkach wycietych z zageszczonej warstwy podbudowy z mieszanki MCAS poprzez
poréwnanie gestosci objetosciowej wycietych prébek z gestoscia objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania
kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w
ciggu jednego dnia, do obliczen zageszczenia nalezy przyja¢ Srednig arytmetyczng ze wszystkich oznaczen.

Okreslanie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé metoda hydrostatyczng wedtug normy PN-EN 12697-6. Dopuszcza sie
oznaczenie gestosci objetosciowej warstwy metoda objetosciomierza piaskowego zgodnie z normg BN-77/8931-12 w przypadku,
gdy wycinana prébka z zageszczonej warstwy podbudowy ulegta zniszczeniu.

Wskaznik zageszczenia warstwy wykonanej z mieszanki MCAS nie moze by¢ nizszy niz 98%.

b) Metoda oznaczenia modutu odksztatcenia

Zageszczenie warstwy podbudowy sprawdza sie ptyta VSS o $rednicy 300 mm (700 cm?) wg normy BN-64/8931-02.

Do obliczenia modutu odksztatcenia Me przyjmuje si¢ zakres obcigZen jednostkowych od 0,25 do 0,35 MPa, doprowadzajac
koricowe obcigzenie na warstwe podbudowy do 0,55 MPa.

Podbudowa jest zageszczona prawidtowo dla potrzeby wbudowania nastepnej warstwy, jezeli beda spetnione dwa warunki:
Warunek A:

Mey <22 (6.1)

El
gdzie:
Ml - modut odksztatcenia w pierwszym obcigzeniu w podanym zakresie, MPa,
Men - modut odksztatcenia w drugim obcigzeniu w podanym zakresie, MPa.
Warunek B:
Men > 150 MPa (6.2)

6.3.9. WLASCIWOSCI CEMENTU

6.3.9.1. Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wtasciwosci cementu podane w pkt 2.7.

6.3.10. WLASCIWOSCI ASFALTU DROGOWEGO (PRZED SPIENIENIEM)

6.3.10.1. Dla kazdej dostawy nalezy okresli¢ wiasciwosci asfaltu drogowego podane w pkt 2.5.

6.3.11. WLASCIWOSCI WODY

6.3.11. W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg normy PN-EN 1008.

6.4. BADANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WLASCIWOSCI PODBUDOWY Z MIESZANKI MCAS

6.4.1. CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

6.4.1.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanej warstwy podbudowy z mieszanki MCAS podano w tablicy 6.2.
Tablica 6.2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanejpodbudowy z mieszanki MCAS

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10razy na 1 km

2 | Rodwnos¢ podtuzna Planografem albo co 10 m tatg i klinem

3 Réwnos¢ poprzeczna Nie rzadziej nizco 5m

4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokoSciowe Co100m
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6 | Uksztattowanie osi w planie’ Co 100 m

7 | Grubos¢ W 3-ech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

") Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.4.2. SZEROKOSC PODBUDOWY

6.4.2.1. Szeroko$¢ podbudowy nalezy mierzy¢ tasma miernicza z doktadno$cig do 1,0 cm.

6.4.2.2. Odchylenia szeroko$ci wykonanej warstwy podbudowy od szerokosci projektowanej nie powinny przekraczac +5,0
cm.

6.4.3. ROWNOSC PODLUZNA | POPRZECZNA PODBUDOWY

6.4.3.1. Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq i klinem lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
6.4.3.2 Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tat i klinem.

6.4.3.3. Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczaé 12 mm.

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY

6.4.4.1. Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY

6.4.5.1. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE

6.4.6.1. O podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. GRUBOSC PODBUDOWY

6.4.7.1. Grubos¢ warstwy podbudowy mierzona z dokfadnoscig do 0,5 cm na prébkach wycietych powinna by¢ zgodna z gruboscig,
projektowang, z tolerancjg +10 % dla warto$ci $redniej z wielu oznaczen oraz +15 % dla jednostkowego oznaczenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

7.1.1. OgoIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” punkt 7.

7.1.2. Obmiar robét dokonuje Wykonawca wraz z Inspektorem Nadzoru.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy podbudowy z mieszanki MCAS.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady ODBIORU ROBOT

8.1.1. OgdIine wymagania dotyczace odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" punkt 8.

8.1.2. Odbidr czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét.

8.1.3. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. PODSTAWA OCENY JAKOSCI ROBOT

8.2.1. Podstawa do oceny jakosci robdt sa wyniki badan i pomiardw w zakresie i ilosci okre$lonej ninigjszg SST.

8.2.2. Badania i pomiary do celdéw odbiorczych przeprowadza Wykonawca na prébkach pobranych w obecnosci Inspektora Nadzoru
w miejscach przez niego wskazanych.

8.2.3. Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadzane beda przez laboratorium Zamawiajacego. W przypadku
rozbieznosci wynikdw, o jako$ci i odbiorze danego odcinka wykonanej warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki MCAS
decydujg wartosci okreslone przez laboratorium Zamawiajacego.

8.2.4. Wyniki badan sa przekazywane Inspektorowi w formie raportéw.

8.2.5. W celu oceny jakosci robdt Laboratorium musi wykonaé nastepujace badania mieszanki MCAS oraz wykonanej warstwy
podbudowy:

zawarto$¢ wolnych przestrzeni, wytrzymato$¢ na posrednie rozcigganie przed i po nasaczeniu woda, wskaznik odpornosci na
oddziatywanie wody oraz stabilnos¢ i odksztatcenie metodg Marshalla,

zageszczenie i no$nos¢ warstwy podbudowy.

8.2.6. Wymienione w SST badania, pomiary i oznaczenia Wykonawca musi wykona¢ w ilosci i z czgstotliwoscig zgodna z
wymaganiami SST (pkt 6), a wyniki przedstawi Inspektorowi Nadzoru w celach odbiorowych.

8.2.7. Cechy geometryczne wymienione w SST sprawdza Wykonawca, a do celéw odbiorczych potwierdza Inspektor Nadzoru.
8.2.8. Laboratorium Zamawiajacego wykonuje wyzej wymienione badania w celach sprawdzajgcych, a przedstawione wyniki
decydujg ostatecznie o dokonaniu odbioru rob6t lub ewentualnym naliczaniu potracen.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

9.1.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

9.2.1. Cena wykonania przy okreslonej grubosci 1 m2 warstwy podbudowy z mieszanki MCAS obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, tymczasowe i towarzyszace,

oznakowanie rob6t,

wykonanie odcinka prébnego,

frezowanie starej nawierzchni bitumicznej (odprezenie),

profilowanie wraz z przemieszczeniem frezowanego materiatu na projektowang szerokosg,

dostarczenie materiatow (kruszywa, cementu, asfaltu spienionego i wody),

roztozenie kruszywa doziarniajacego na odpowiednig grubosc¢,

roztozenie cementu,

mieszanie sktadnikéw po dodaniu asfaltu spienionego i wody,

zageszczenie mieszanki MCAS wraz z nadaniem projektowanego profilu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

wykonanie skropienia migdzywarstwowego.

9.3. Potracenia

9.3.1. Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej starannosci i jakosci, bez
przekraczania jakichkolwiek wartosci dopuszczalnych okre$lonych przez niniejszg specyfikacje. W sporadycznych przypadkach, w
razie niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

- grubosci warstwy,

- sktadu mieszanki mineralnej,

- zawartosci lepiszcza,

- wskaznika zageszczenia,

- réwnosci,

w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wtasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze wyrazi¢ zgode na
odebranie robét przy jednoczesnym potraceniu kwoty zapfaty za te czes¢, gdzie wystepuje przekroczenie wartosci dopuszczalnych.
Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w WT-2 z 2008r., pkt. 9.2.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-04481 Grunty budowlane - Badania probek gruntu.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja,

PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Wymagania dla asfaltéw drogowych.

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 1: Zawartos¢
lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody - Zageszczanie metoda Proktora.

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 5: Oznaczanie
gestosci.

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-asfaltowe;.
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[1] PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni.

[2] PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 23:
Oznaczanie wytrzymato$ci mieszanki mineralno-asfaltowej na rozcigganie posrednie.

[3] PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 34:
Badanie Marshalla.

[4] PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

[5] PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

[6] PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

[7] PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania.

[8] Podrecznik recyklingu. Wirtgen. 2006r.

[9] Wirtgen Cold Recycling Technology. Germany 2010.

[10] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa 1997 .

[11] Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43 z 1999 ., poz. 430).

[12] WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaled na drogach krajowych. Wymagania
techniczne. Warszawa 2010.

[13] WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa 2008.

[14] WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010.

[15] WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010.

[16] Warunki techniczne wykonywania warstw podbudowy z mieszanki mineralno cementowo-emulsyjnej (MCE). Wydanie Il
uzupetnione. Informacje, instrukcje. Zeszyt 61. IBDiM, Warszawa 1999.

[17] Rafalski L. Podbudowy drogowe. Studia i materiaty. Zeszyt 59. IBDiM, Warszawa 2007.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.02.01
NAWIERZCHNIA TtUCZNIOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nawierzchni
ttuczniowe;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogach dla przedmiotowego zadania.

0 nawierzchnia z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 mm - zjazdy na posesje

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia ttuczniowa - jedna lub wigcej warstw z ttucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu naturalnym lub
ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
1.4.2. Kruszywo tamane - materiat ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100 [1].
1.4.3. Kruszywo famane zwykte - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i rozsiania na
frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace sie ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztattach, wg PN-B-01100 [1].
1.4.4. Tluczen - kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo famane zwykte o wielko$ci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielko$ci ziarn do 4 mm.
1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach famanego kruszywa zwyktego,
charakteryzujgce sie chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stepionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn
0d 0,075 mm do 4 mm.
1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.
1.4.9. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Og6lne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa;
0 kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-EN 13043:2004 [15],
I mieszanka drobna granulowana, wg PN-EN 13043:2004 [15],
0 kruszywo do zamulenia grnej warstwy nawierzchni - miat, piasek wg PN-EN 13043:2004 [15]
I woda do skropienia podczas watowania i zamulania.
2.3. Wymagania dla materiatow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-96023 [20].
Dla dr6g obcigzonych ruchem:
I $rednim i lekkodrednim - kruszywo klasy co najmniej Il gatunek 2,
[ lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy Il lub [l, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 3
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Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca klasy I i lll wedtug PN-EN 13043:2004 [15]
klasa Il klasa Il

1 Scieralno$¢ w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-EN 1097-
2[13]:
a) po petngj liczbie obrotdw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

I wttuczniu 35 50
I wklihcu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: | 30 35

2 Nasigkliwos¢, wg PN-EN 1097-6 [9], % (m/m), nie wiecej niz:
a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 20 3.0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0
3 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu, wg PN-EN 1367-2 [11], %
ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dlakruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 40 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-EN 1367-1 [10] i PN-EN 13043[15], nie

wiecej niz:
0 wthczniu nie bada sie | bada sie

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-EN 13043:2004 [ [15]

Lp. | Whasciwosci Wymagania

1 Uziarnienie wg PN-EN 1744-1 [7]:

a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na mokro,
% (m/m), nie wigcej niz:

- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawarto$¢ frakcji podstawowej w ttuczniu lub Klincu, % (m/m), nie
mniej niz: 75
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
15
d) zawarto$¢ nadziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie wiecej niz:
15

2 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub Klincu, wg PN-B- 0,2
06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz:
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-EN 933-4 [8], % (m/m), nie

wigcej niz:
- w ttuczniu 40
- w klincu nie bada sie

4 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych w tluczniu lub klincu wg PN- | wzorcowa
EN 1744-1[12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-EN 13043:2004 [ [15]
| | [ Wymagania dla |
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Lp. | Wiasciwosci ity (f;igsﬁ:jnki
granulowanej

1 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B-06714-12 [6], % 05 01
(m/m), nie wiecej niz: ' '

2 Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie mnigjszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-E 1744-1 wzorcowa wzorcowa
[12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

4 Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-EN 1744-1 [7], % (m/m), nie 20 15
wiecej niz:

5 Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-EN 1744-1 [7], | nie 15
% (m/m), nie mnigj niz: bada sie

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”
pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
I ukfadarek lub rdwniarek do rozscielania ttucznia,
0 walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o nacisku jednostkowym
watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zageszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/mz,
I przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody oraz pomp do napetniania
beczkowozéw woda.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod nawierzchnig ttuczniowg powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdélinymi okreslonymi w SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine” pkt 5.2.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna by¢ utoZzona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig, ttuczniowg, powinna by¢ utozona warstwa odcinajgca albo warstwa
geotekstyliow.

W przypadku zastosowania pomigdzy warstwg nawierzchni ttuczniowej a spoistym gruntem podtoza warstwy odcinajace;j,
powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
gdzie:

D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej,
Dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Geotekstylia przewidziane do uzycia pod nawierzchnie tuczniowa powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich
przebicie przez ziarna ttucznia oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

5.3. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot
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Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
I stwierdzenia, czy sprzet stosowany przy rozktadaniu i zageszczaniu jest wiadciwy,
I okre$lenia grubosci warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy zageszczone;j,
0 ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, koniecznej do uzyskania wymaganego zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonywania
nawierzchni.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze byé po zageszczeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm. Nawierzchnie o grubosci powyze;
20 cm nalezy wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo réwniarki. Grubosé
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnieto grubo$¢ projektowana.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno byé zageszczane przejsciami walca statycznego gtadkiego, o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczag¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku
jej gornej krawedzi. Dobdr walca gtadkiego w zaleznosci od twardo$ci ttucznia, mozna przyjmowac wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gtadkiego w zaleznosci od twardosci tucznia

Twardo$¢ i wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m
z ktérej wykonano ttuczen szeroko$ci tylnych kot walca
Miekka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70

Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80

Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100

Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczyc¢, gdy przed kofami walca przestajq sie tworzy¢ fale, a ziarno ttucznia o wymiarze okoto 40
mm pod naciskiem kofa walca nie wttacza sie w nawierzchnig, lecz miazdzy sie na niej.

Po zageszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie kliica od 4 do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggtym zageszczaniu walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada sig na niej od razu warstwe gérna) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie wypetnione przestrzenie
miedzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze soba. Natomiast gérng warstwe nalezy klinowaé tak dtugo, dopdki
wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zageszczania walcem gtadkim zaleca sig skrapia¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale wilgotne, co powoduije,
ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakoriczone, jesli nie pojawiajg si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia warstwy kruszywa
przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gdrnej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypac¢
cienkg warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go wodg i wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzong papke
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata
wessana w gtab warstwy. Waty walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziam klinca i tucznia.
Zamulanie jest zakoficzone, gdy papka przestanie przenika¢ w gtab warstwy.

Jesli nie wykonuije sie zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac¢ réwniez miat.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2),
zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedtug zasad podanych dla walcéw gtadkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda, Liczbe przejs¢
sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna. Nawierzchnia, jesli nie byta
zageszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiemie zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na catej jej
szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie
zastaw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogéine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badar Inzynierowi do akceptaciji. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone
w p. 2.3 niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot przy budowie nawierzchni ttuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwoscig podang ponizej, nastepujace
wiasciwosci:

a) uziamienie kruszywa, zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie - co najmnie;
1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna
wynosi¢ 600 m2,

b) $cieralnos¢ kruszywa, nasigkliwo$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy kazdej zmianie zrédta pobierania
materiatow.

Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace ocene wszystkich wtasciwo$ci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢ wykonane przez
Wykonawce z czestotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robdt i zawsze w przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow
oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni ttuczniowej

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w dwéch losowo wybranych
punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na 400 m2 nawierzchni.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczaé + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢ mierzone i oceniane wedtug zasad podanych w p. 6.2 SST D-
05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine”.

6.5. Pomiar nosnosci nawierzchni

Pomiary no$nosci nawierzchni ttuczniowej nalezy wykona¢ ptytg o Srednicy 30 cm, zgodnie z BN-64/8931-02 [23]. Pomiar
nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 mz, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Nawierzchnia ttuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace no$nosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana nosnos¢ nawierzchni tuczniowej

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o $rednicy 30 cm, MPa

pierwotny wtdrny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i $redni 100 170

Zageszczenie nawierzchni ttuczniowej nalezy uznac za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcenia do
pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm, jest nie wiekszy od 2,2 .
6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewtasciwe uziarnienie i wiasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetiajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jezeli
kruszywa, nie spemiajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera, Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.
6.6.2. NiewtaSciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na catg grubos¢ warstwy, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.
6.6.3. Niewtasciwa no$no$¢ nawierzchni

Jezeli nodno$¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci nawierzchni wyniklo z
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niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru robdt podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
0goine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 nawierzchni ttuczniowej obejmuije:
[ prace pomiarowe i 0znakowanie robét,
I zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
I roztozenie warstwy kruszywa grubego (ttucznia, klinca),
0 zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zageszczenie
I przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdine” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej
zbetonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczone;
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KRI do KR8 (okreslenie kategorii ruchu podano
w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1-2 ACS5S, AC8S, AC11S
KR 3-4 AC8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC1132

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 5, 8,11.

1.4.5. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.
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1.4.6. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz - kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypemiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany - wypetiacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwy $cieralnej PMB - polimeroasfalt,
D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wiasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje jednak nie jest do
tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,
MOP - migjsce obstugi podréznych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59], Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprdcz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI -KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100, wielorodzajowy 50/70 -
50/70, PMB 45/80-55
KR3-KR4 ACES, AC11S wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65
. . PMB 45/80-55
KR5-KR6 AC8S, AC11S wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-65
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

g Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci -
P badania 35/50 5070
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 230 230
Zawarto$¢ sktadnikdw rozpuszczalnych, | )
4 hie mniej niz % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
5 | Zmianamasy po starzeniu (ubyteklub | o o | pN.EN 126071 [31] 05 08
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetra.cI.a po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 50 46
mniej niz
7 Temperatura mekn_le_nle_l.po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 48 45
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wigcej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. _mugkmenla_.po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 9 9
nie wigcej niz
10 Temperatura fa_mhvyogq Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [29] 8 10
wigcej niz




Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltdw) wg PN-EN 14023 [59]

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWYCIERALNA

SST-D.05.03.05a

Gatunki asfaltéw modyfikowanych polimerami (PMB)

m‘:;gvag‘v'vi Wiasciwost | preiowa | Jednostka 45/80 - 55 45/80 - 65
wymaganie klasa wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6 7 9
Konsystencja w posrednich . )
temperaturach eksploa- Psvngér;a ga PN %\11]1 426 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
tacyjnych
Konsystencja w wysokich )
temperaturach eksploa- Temperatqra PN-EN 1427 °C 255 7 =65 5
. migknienia [22]
tacyjnych
Sita rozciggania |PN-EN 13589
mata predkos¢ | [55] PN-EN Jlem? =21w5°C 4 =22w5°C 3
(mata pre
rozciggania) 13703 [57]
S”aé?écgﬁaig'a ! PN-EN 13587
Kohezja predkosé rozcia: [53] PN-EN Jiem? NPD2 0 NPD2 0
qania) 13703 [57]
Wahado Viali PN'E[E 41]3588 Jlem? NPD: 0 NPD: 0
Zmiana masy % 205 8 205 8
Statos¢ konsystencji Pozostala | PN-EN 1426
(Odpornos¢ na starzenie | penetracja 21] % =60 ! =60 !
wg PN-EN 12607-1 lub -3 Wazrost
(31] temperatury PN'?Z; 21 g <8 2 <8 2
mieknienia
Inne Temperatura | PN-EN ISO °C >9235 3 >9235 3
wiasciwosci zaptonu 2592 [63]
Temperatura  |PN-EN 12593 oc <-12 6 <-15 7
famliwosci [29]
Nawrét sprezysty | PN-EN 13398 % >50 5 >70 3
w25°C [51]
Nawrét1s(§)rgiysty PN-E[§11] 3398 % NPD? 0 NPDe 0
W o
Zakres  |PNCN14028) TBRY 1 TBRY 1
L [59] Punkt C
plastycznosci 519
Stabilnos¢ | PN-EN 13399
magazynowania. | oo1pNEN | °C <5 2 <5 2
Roznica tempe- | ™y o7 150
ratur mieknienia
Stabilnos¢  |PN-EN 13399
Wymagania magazynowania. | [52] PN-EN | 0,1 mm NPD? 0 NPD? 0
ymag Réznicapenetracji| 1426 [21]
dodatkowe
Spadek tempe- PN-EN 12607-
ratury migknienia 1131] b b
po starzeniu wg PN-EN 1427 °C TBR 1 TBR 1
PN-EN 12607 -1 22]
lub -3 [311
Nawrot sprezysty
w 25°C po
starzeniu wg PN- 250 4 260 3
EN 12607-1 lub -3|PN-EN 12607-
[31] 1[31] %
Nawrét sprezysty |PN-EN 13398
w 10°C po [51]
starzeniu wg PN- NPD? 0 NPD? 0
EN 12607-1 lub -3
[311

[159 ]
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aNPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik

roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44} i WT-1 Kruszywa 2010 [64],
obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010-
tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnos$é
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skfadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac;

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
= nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Skfadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych
w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ;metoda na goragco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.
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Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewac emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

- wytwomia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcii, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypy warka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajace po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetiacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S,
AC8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicach 6 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa famanego do
niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s w tablicach 8, 9i 10.
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Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

o Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od od do od
16 - - : - 100
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
56 90 100 70 90
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12
Zawanr:<i>r;é,i;’:n Ifg*s)zcza, Bringo Bonss Brinss

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla mchu KR3-KR6 [65]

. Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé
AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od od od do
16 - - 100
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawarth]ci)rifn Ijr[T)]lf)zcza, Bmins 5 Brnuis 42

*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestos$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m@. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:
a =2,650/ pd

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1, KR2 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 |Metoda i warunki badania AC5S AC8S AC11S
[481
. . C.1.2,ubijanie, 2x50 i : Vrmin1,0 Vrmin1,0 Vrmin1,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vinax 30 Vinax 30 Vinax 30
Wolne przestrzenie wypetione | C.1.2, ubijanie, 2x50 ) : VFBhinrs VFBhinrs VFBhinrs
lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8[33], p. 5 VFBrings VFBrings VFBrings
Zawarto$¢ wolnych przestrzeniw| C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VEBu VEBu VEBni
mieszance mineralnej uderzen P mini4 mni4 mni4
PN-EN 12697-12 [35],
I przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody G, Jjé)grazrgr?' 2x35 z jednym cyklem ITSRa0 I TSR0 ITSRa0
zamrazania,?
badanie w 25°C
a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3-KR4 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S AC11S
[481]
. . C.1.2 ubijanie, 2x50 Vnin 2,0 Vnin 2,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vinax 40 Vinax 4.0
. PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na deformacie trwate @ CA '2% V\fg’fowame, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggmo‘w \QQSA'RO‘SO
% D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR ded AIRded
C.1.1.ubiianie PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody -1.1,ubjanie, przechowywanie w 40°C z jednym I TSR I TSR
2x35 uderzen - ; o
cyklem zamrazania, badanie w 25°Cb)
a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 10. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR5 - KR6 [65]
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC8S AC11S
[481]
. . C.1.2 ubijanie, 2x50 Vrin2,0 Vrin 2,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vinax 4.0 Vinax 4.0
. PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na deformacie trwate @ CA '2% V\fg’fowame, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é\ggmoﬁo \é\ggmoﬁo
%100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekd AIR ded
C.1.1. ubiianie PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody 1. L.ubljanie, przechowywanie w 40°C z jednym I TSR0 I TSR0
2x35 uderzen - . o
cyklem zamrazania, badanie w 25°Cb)
a) Grubo$¢ ptyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55
i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwag do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
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PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdri, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikdw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwo$ciach.

5.4, Przygotowanie podtoza

Podfoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno
by€ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy
12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4- metrowa lub réwnowazna metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréyvnoéé podioza
pod warstwe $cieralng [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodgtkowe, wiaczania i 6
T wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania i wytaczania, 8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrédwna¢ podfoze. Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunag.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o niniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunag, a
powstate w ten sposdb ubytki wypetnié materiatem o wiasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetic¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podifoza powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby
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technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recept roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobrac¢
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnoéci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki
do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem uscislenia

organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢
€0 najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy $cieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy warstwami i ich wspdtpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno
by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1j. 0,1 - 0,3 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszq
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze
nalezy wyfaczy¢ z ruchu publicznego przez zmianeg organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wodly.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s)
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania warstwy asfaltowych

o, Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot — . - P
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubo$ci = 3cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubo$ci < 3cm +5 +10

Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wiasciwo$ci warstwy AC

. x - Zawarto$¢ wolnych
. . . Projektowana grubos¢ Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki A o przestrzeni w warstwie

warstwy technologicznej [cm] Zageszczenia [%)] [%(vIv)]
AC5S, KR1-KR2 20+4,0 =98 1,5+ 4,0
AC8S, KR1-KR2 25+45 =98 1,5+ 4,0
AC11S, KR1-KR2 3,0+5,0 =98 1,5+ 4,0
AC8S, KR3-KR6 25+45 =98 3,0+5,0
AC11S, KR3-KR6 3,0+5,0 =98 3,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—  ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badait Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubo$ci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania pofaczen technologicznych.

6.3.3.  Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skfadnikdw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @.b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Roéwnos¢
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzenie)
2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe
@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czesciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania iloSci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng,
dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Jezeli srednia grubo$¢ arytmetyczna mierzonej warstwy bedzie mniejsza od projektowanej grubo$ci to wykonawca otrzyma
wynagrodzenie za faktycznie wbudowany materiat z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zamieszczonych w tabeli 16.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A. Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci

- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2lub <10

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?2 lub <10

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2lub <10

- maty odcinek budowy lub <15

- warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m? <15
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuije; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw
etapu od 1% do 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podfuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru
umozliwiajaca obliczanie wskaznika réwnosci IRI. Wartos¢ IRI oblicza sie dla odcinkéw o dtugosci 50 m. Dopuszczalne warto$ci
wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingdw nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu),
ktdre nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rdwnosci rozumie sie najwieksza odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnia,

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika rownosci IRI warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych
klas nie powinny by¢ wieksze niz podane w tablicy 17. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w
prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRl [mm/m]
AS, Pasy: ruchu, awaryjne, dodgtkowe, wiaczania i <29
wytgczania
GP Jezdnie facznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <37
Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
G , A . <46
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie
powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuije sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem
taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartos¢ odchylen rownosci poprzecznej [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wtgczania i <6
T wylgczania B
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza <8

[171]



SST-D.05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWYCIERALNA

G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania, <8
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza B
Z,LD Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Witasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspdtczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuije sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5
I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg
wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice
warto$ci $redniej E(li) i odchylenia standardowego D: E(lx) - D. Dtugo$¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wieksza
niz 1000 m. Liczba pomiardw na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektdre
tacznice), poszczegdine wyniki pomiaréw wspédtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy
do eksploataciji sg okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajq wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspétczynnika tarcia nie powinny by¢ niniejsze niz podane w tablicy
19. W wypadku badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdine wyniki pomiaréw
wspdtczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - =>0,37
AS Pasy: wtaczania i wytaczania, jezdnie > 0.44 i
tacznic s
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone )
GP,G,Z pobocza >0,36

6.4.2.7. Pozostate wiasciwo$ci warstwy asfaltowej
Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej 0 + 5¢m.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Og6lne zasady obmiaru robot
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OgoIne zasady obmiaru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktdre sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M.00.00.00 Wymagania ogéine

10.2.  Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-FN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
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20.
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25.
26.

27.
28.
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30.
31.
32.
33.
34.

35.

PN-EN 196-21 Metody badania cementu-Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Czes¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwo$ci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
pfaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifaSciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda p iknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracj i igtq

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacii
azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci

podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
Cze$¢ 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 8;
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 11;
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13;
Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 18;
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Sptywanie lepiszcza

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pobieranie prébek

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltdw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypetiacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2011 .

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych - Instytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA i
WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyrdwnawczej
z betonu asfaltowego dla przedmiotowego zadania.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wiazace;
i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkciji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KRI do KR6 (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze DY), mm
KR 1-2 AC11W2, AC16W
KR 3-4 AC 16 W, AC22W
KR 5-6 AC 16 W, AC22W

1) Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza sie AC 11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,18, 19, 20 WT-2
2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia - konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzgca ~ warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu
potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy,
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1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej - okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11,16,22.

1.4.6. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa - wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt- kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz - kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktdre
skfada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetiacz dodany - wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa - emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe:

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje jednak nie jest do
tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - migjsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

OgdIne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt
2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz
asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza \
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ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KRI -KR2 AC11W,AC16W 50/70
KR3-KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70, wielorodzajowy 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5-KR6 AC16W AC22W 35/50,wielorodzajowy 35/50 PMB 25/55-60
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Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spetia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci -
P badania 35/50 5070
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35-50 50-70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz °C PN-EN 22592 [62] 240 230
4 Zawarto$¢ sk’ra.dnlkoyv.ro.zlpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [26] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmianamasy po starzeniu (ubyteklub | o, o | pN.EN 126071 [31] 05 05
przyrost), nie wiecej niz
6 Pozostata penetra.q.a po starzeniu, nie % PN-EN 1426 [21] 53 50
mniej niz
7 Temperatura r_nlekn}e_ma_lpo starzeniu, oc PN-EN 1427 [22] 52 48
nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
9 Wzrost temp. .m|ell<n|en|g po starzeniu, °C PN-EN 1427 [22] 8 9
nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie oc PN-EN 12593 [29] 5 8
wiecej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych polimerami
Wymaganie f o Metoda (PMB)
podstawowe Whasciwo$é badania Jednostka 25755 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracia
temperaturach eksploa- w 2500‘ PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w wysokich Temperatura
temperaturach eksploa- mperaly PN-EN 1427 [22] °C =60 6
. mieknienia
tacyjnych
Sita rozciggania (mata  |PN-EN 13589 [55] PN- ) o
predko$¢ rozciggania) EN 13703 [57] Jiem 22w5°C 8
Sita rozciggania w 5°C
Kohezja (duza predkosc¢ rozcia- PN'EE’;I\I 11%‘?% [[553;]] PN- Jlem? NPD* 0
gania)
Wahadto Vialit PN-EN 13588 [54] Jiem? NPD*
Zmiana masy % 20,5
Statos$¢ konsystencji Pozostata
(Odpornos¢ na starzenie penetracja PN-EN 1426 [21] % 240 3
Wg PN-EN 12607-1 |Ub -3 Wzrost
(31] temperatury PN-EN 1427 [22] °C <8 3
mieknienia
Inne Temperatura 0
whaciwosci zaplonu PN-EN 1SO 2592 [63] C =235 3
Temperatura 0 )
famliwosci PN-EN 12593 [29] C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C |  PN-EN 13398 [51] % =50 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD2 0
Zakres PN-EN 14023 [59] 0 b
plastycznosci Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilno$¢ magazynowania.{ - ]
Réznica temperatur PN EEIN1$ 233 [[322]] PN °C <5 2
mieknienia
Wymagania Stabilnos¢ ) ]
dodatkowe magazynowania. PN EEIN1$ fgg [[;2]] PN 0,1 mm NPDz2 0
Réznicapenetracji
Spadek temperatury _ :
migknienia po starzeniu wg Pﬁ,\f E,\ﬁi% E2[23]1] °C TBRP 1
PN-EN 12607 -1 lub -3 [311
Nawrdt sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN- EN =50 4
12607-1 lub -3 [31] PN-EN 12607-1 [31] o
Nawrot sprezysty w 10°C | PN-EN 13398 [51] °
po starzeniu wg PN- EN NPD2 0
12607-1 lub -3 [311
aNPD - No Performance Determined (wasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana) ® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skfadowanie asfaltu drogowego powinno sie odoywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sig¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sig bezpo$rednie zuzycie polimeroasfaltu
po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢
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niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa
2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spethia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 - tablica 8, 9,10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypetniacza powinno sig¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepno$c¢
(adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34]
wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczeri i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub pofaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm tub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic;

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mnigj niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych
w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023
[59] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcii
Do ztgczania warstw konstrukciji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe

lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica
3 [66].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu
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dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- wytwdmia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia

umozliwiajgce po$rednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w
przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowari z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC
11 W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do
nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
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Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,

dla ruchu KR5-KR6 [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 100
22,4 100 - 100 90 100
16,0 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90
8,0 60 85 55 85 45 70
2,0 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawar?]?rﬁ?nljﬂgzcza’ Brmina,6 Brmina 4 Brmina,4 Brming2
) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania: o. =2,650/ pd

Tablica 6. Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR1-KR2 [65]

Warunki zageszczania
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC11W AC16W
[481
Zawartosé wolnych przestrzen C.1.2 ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], p.4 Vain30 Vain30
uderzen Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie wypetnione C.1.2, ubijanie, 2x50 i : VFBrinss VFBhrings
lepiszczem uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBringo VFBhringo
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w C.1.2, ubijanie, 2x50 i : _ _
mieszance minerainej uderzer PN-EN 12697-8 [33], p. 5 VFBrini4 VFBrini4
C.1.1, ubijanie, 2x35 PN-EN 1269712 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody o ‘u derzeh, przechowywanie w 40°C z jednym ITSRs0 ITSRs0
cyklem zamrazania,® badanie w 25°C
3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.
Tablica 7. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3-KR4 [65]
i s Warunki zageszczania . . .
Wiasciwos¢ wg PN-EN 13108-20 [4] Metoda i warunki badania AC16W AC22wW
. . C.1.3,ubijanie, ) : Vrin4,0 Vrin4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 75 uderzef PN-EN 12697-8 [33],p.4 Vinax 7.0 Virax 70
) PN-EN 12697-22, metoda B w
Odporno$¢ na deformacie trwate 2 C1 '2?,' vsfle:l)fowame, powietrzu, PN-EN 13108-20, ;AQSA 'Rjil F\f\gDSA 'Rjil
00 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR AIR
C 11 ubiianie PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na dziatanie wody 1. L ubljanie, przechowywanie w 40°C z jednym I TSRso ITSRs0
2x35 uderzen - . o
cyklem zamrazania, badanie w 25°C®)
a) Grubos¢ piyty: AC 16, AC22 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornoséci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR5-KR6 [65]

Warunki zageszczania

wg PN-EN 13108-20 [4] Metoda i warunki badania AC16W AC22wW

Wiasciwosé

. . C.1.3,ubijanie, i : Vrin4,0 Vrin4,0
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ox75 uderzef PN-EN 12697-8 [33],p.4 Virax 70 Vinax 70
) PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornosé na deformacje trwate 2 C1 '2% vsfle:l)’rowanle, powietrzu, PN-EN 13108-20, \Qgﬁ RO15 \Qgg“ IROL5
% D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR del AIRdex
C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35],

Odpornos¢ na dziatanie wody przechowywanie w 40°C z jednym ITSRs0 I TSRso

2x35 uderzen cyklem zamrazania, badanie w 25°Cb)
a) Grubo$¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne
z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo
o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z poSrednim systemem ogrzewania, z ukfadem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtadciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym, Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po
wytworzeniu w wytwdrni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposdb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwémi, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg
deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na cate;
powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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— suche.
Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67]

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza® powinna by¢é w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub
PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig¢ stosowanie
membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badar nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania dokfadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego
zarobu, z uwagi na mozliwg segregacije kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki
do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej lub wyrdwnawczej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek probny
celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukfadania oraz ustalenia warunkdw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢
co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie
zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zageszczania oraz
wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w
przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej lub wyrownawczej z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:

- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatoSci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralne;
uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skraplania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu
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odparowania wodly.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozkfadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 5.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia
w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V >
16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

. Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot . - - -
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. WtaSciwosci warstwy AC

. i -~ Zawartos¢ wolnych
. N . Projektowana grubos¢ Wskaznik . .
Typ i wymiar mieszanki A ‘o przestrzeni w warstwie

warstwy technologicznej [cm] Zageszczenia [%] [%(viv)]
AC11W, KR1-KR2 4,0+10,0 =98 35+70
AC16W, KR1-KR2 5,0+ 10,0 =98 35+70
AC16W, KR3-KR6 5,0+ 10,0 =98 45+8,0
AC22W, KR3-KR6 7,0+ 10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie
wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy
stosowac¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate
techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy - Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywacé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki
nalezy zapisywac w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie
usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt. 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z ‘wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanej warstwy, pomiar spadku
poprzecznego warstwy asfaltowej, pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt. 6.4.2.5), pomiar parametréw geometrycznych
poboczy, ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna akosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, pofaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek
i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywajq sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 20

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @
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2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnos¢

2.4 Grubos$¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzenie)
2.6 Wiasciwosci przeciwpo$lizgowe

@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie drog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca
ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka
budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to
odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czeSciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badar).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno- asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz iloS¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubo$ci warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng
dziatke robocza. Do odcinka czeSciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczer grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Jezeli Srednia grubos¢ arytmetyczna mierzonej warstwy bedzie mniejsza od projektowanej grubosci to wykonawca otrzyma
wynagrodzenie za faktycznie wbudowany materiat z zachowaniem dopuszczalnych odchytek zamieszczonych w tabeli 14.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A. Srednia z wielu 0znaczen grubosci oraz iloéci

[189]
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- duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m2 lub <10
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m2 lub <10
- maty odcinek budowy <15
B. Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w przypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gdrnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw
etapu od 1% do 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢
wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtadciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancijg + 0,5%.

6.4.2.5 Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej i wyrdwnawczej nawierzchni/drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac 0 wysokos¢ przeswitu w potowie
dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wiasciwo$ci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £5¢m.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjq
projektowa z dopuszczalng tolerancjg +1cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w O ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

—  dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza O ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robédt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

1.

10.2.
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11.

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

Ogolne specyfikacje techniczne (SST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

Normy

Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren - Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzehni - Wskaznik
przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Badania btekitem
metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek - Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza -
Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie penetracji igtq

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych - Metoda destylacji
azeotropowej
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24, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatoSci
podczas magazynowania metodag pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtadciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek

mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltdw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie zawarto$ci parafiny - Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza -
Czgs¢ 1: Metoda RTFOT PN-EN 12607-3 .Tw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czg$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43, PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Badanie rozpadu - Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47, PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 1: Badanie metodg,
Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
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68.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw - Metoda z
duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie - Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie energii deformacii

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
PN-EN 14188-1 Wypetiacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 1: Specyfikacja zalewna goraco

PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztaczy i zalewy - Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe - Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia - Pomiar metoda otwartego tygla
Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Wymagania techniczne
WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych

- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drdg Publicznych - Instytut
Badawczy Drég i MOSTow, Warszawa 1997
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ASFALTOWYCH

1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej j specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot drogowych przedmiotowej inwestycii.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych.
Powyzsze ustalenia i zasady okre$lono dla:
- robGt zwigzanych z frezowaniem istniejacych nawierzchni asfaltowych na istn. drodze
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

—  rozbidrki istniejacych nawierzchni
—  remontu mawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej
ogrzania, na okreslonej powierzchnii gtebokosci wg planszy rozbidrek i przekrojéw poprzecznych.
1.4.3. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg projektowa,

SST, oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do frezowania
Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.
Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen poprzecznych
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i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robdt (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robdt. Przy lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna
moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementdw nawierzchni. Przy frezowaniu cafej jezdni szeroko$¢ bebna
skrawajacego powinna by¢ co najmniej rdwna 1.2 m.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na srodki
transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do recyklingu
na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotdw bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktdrym kierunek obrotéw
bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w systemy
odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) nadrogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robt.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane

techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport frezowanego materiatu

Transport frezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnic prace frezarki bez postojéw. Materiat moze
by¢ wywozony dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacja projektowa i SST.
Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy $cieralnej, to jej tekstura powinna byé
jednorodna, ztozona z nieciagtych prazkéw podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujacych réwnos¢, szorstkosc¢ i
estetyczny wyglad.
Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy
spetni¢ nastepujace warunki:
a) nalezy usunag¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
b) przy frezowaniu poszczegoinych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie wigkszy uskok
niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.
5.5. Frezowanie warstwy $cieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac
spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadno$cia £ 5 mm.
5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy nawierzchni na gteboko$c¢
okreslong w dokumentaciji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
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6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wtaciwos$¢ nawierzehni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podtuzna tatg 4-metrowa co 20 metréw

2 Réwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co50m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.2.2. Rdwno$¢ nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6
mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscia + 5 cm.
6.2.5. Gtebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ gteboko$ci okreslonej w dokumentacii projektowej z doktadnoscig = 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich warstw nawierzchni przy
naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z
przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy).

Obmiaru dokonuje Wykonawca w sposéb okreslony w warunkach kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
dodatkowych frezowanych powierzchni nie wykazanych w dokumentaciji projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na
piSmie przez Inzyniera.

Nadmierna gteboko$¢ sfrezowanej warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do dokumentacii projektowej wykonana
bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie mogq Stanowic podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate. Sporzadzony obmiar
Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach umowy.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Materiat z rozbidrki nalezy do Wykonawcy i moze by¢ zagospodarowany we wiasnym zakresie przy czym opcjonalnie
wliczono wywdz materiatu z rozbidrki na odlegtos¢ 20km.
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
—  prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
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- frezowanie istniejacych nawierzchni na petng gtebokosc,
- transport sfrezowanego materiatu do 20km,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem umocnienia skarp w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z umocnieniem skarp przez:

plantowanie skarp i dna wykopdw oraz ksztattowanie Sciekow
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - pfat lub taSma wierzchniej warstwy gleby, przerosnietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.
1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby damina do niej przyrosta.
1.4.4. Humus - ziemia roslinna (urodzajna).

1.4.5. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.6. Brukowiec - kamieni narzutowy nieobrobiony (otaczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.7. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktdry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
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Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i Sciekéw objetymi niniejsza SST sa: darnina, nasiona traw, brukowiec, mech,
szpilki, paliki i pale, kruszywo, cement, zaprawa cementowa, elementy prefabrykowane.

2.3. Darnina
Darnine nalezy wycina¢ z obszaréw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Ciecie nalezy przeprowadzac przy uzyciu specjalnych

ptugdw i krojow. Ptaty lub tasmy wycietej darniny, w zaleznosci od gruntu, na jakim beda uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do
50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna by¢ w krétkim czasie wbudowana.

Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu do siebie, na wysoko$¢ nie wigkszg
niz 1 m. Utozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabezpieczajacych darnine przed
zanieczyszczeniem.

2.4, Nasiona traw

Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig stosowac¢ mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetiajace wymagania PN-R-65023 [9].

2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [1].
2.6. Mech

Mech uzywany przy brukowaniu powinien by¢ wysuszony, posiada¢ dtugie wtékna - nie zanieczyszczone trawa, lisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stosy lub pryzmy. Wysoko$¢ stosu nie powinna przekracza¢ 1 m.
2.7. Szpilki, paliki, pale

Szpilki do przybijania daminy powinny by¢ wykonane z gatezi, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny by¢ proste, ostro
zaciosane. Grubo$¢ szpilek powinna wynosi¢ od 1,5 do 2,5 cm, a dtugos¢ od 20 do 30 cm.

Paliki i pale powinny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01 [11].
2.8. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [2].

Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [3].
2.9. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [7].

Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [10].
2.10. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i Sciekw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14504 [6] i PN-B-
14501 [5).
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2.11. Elementy prefabrykowane

Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowg i SST. Krawezniki betonowe powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14051 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek, walcow gtadkich i zebrowanych, ubijakéw o recznym prowadzeniu, wibratordw samobieznych, ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

4.2.1. Transport darniny

Darnine mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych przed obsypaniem sig ziemi roslinne;j i
odkryciem korzonkdw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2.3. Transport brukowca

Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu.

4.2.4. Transport mchu

Mech mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5. Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [10].

4.2.8. Transport elementdw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiagnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 Ra.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa humusu powinna siega¢ poza
gdrng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosic¢ od 5 do 20 cm w zaleznosci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30°
do 45° o giebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe humusu nalezy lekko zage$ci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie nasionami traw

Obsianie powierzchni skarp i rowow trawg nalezy wykonywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych w okresie wiosny lub
jesieni.

Przed przystapieniem do obsiewania nalezy wykona¢ humusowanie.

Duze powierzchnie terendw (wysokie nasypy, gtebokie wykopy) pozbawione ziemi roslinnej obsiewa sie bez ich uprzedniego
humusowania, w nizej podany sposéb:

powierzchnie skarpy i rowu bezposrednio po wysianiu na niej trawy skrapia si¢ woda, przykrywa pocieta stoma w ilosci ok. 400 g/m2,
a nastepnie skrapia emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym, w ilosci ok. 400 g/m2;

powierzchnie skarpy i rowu po wysianiu trawy pokrywa sie gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni skarpy.

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.4. Darniowanie

Darniowanie nalezy wykonywa¢ wczesng wiosng do korica maja, a w razie konieczno$ci we wrzesniu i pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powinna by¢ dokfadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach pokryta warstwa
humusu.

W okresach suchych powierzchnie darniowane nalezy polewa¢ wodg w godzinach popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.
Mozna stosowac inne zabiegi chronigce darh przed wysychaniem, zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4.1. Darniowanie kozuchowe

Darh ukfada sie pasami poziomymi, rozpoczynajac od dotu skarpy. Pas dolny powinien by¢ oparty o element zabezpieczajacy
podstawe skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy, dolny pas darniny powinien by¢ zagtebiony w dno rowu lub
teren na gteboko$¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nalezy uktadaé tak, aby $cisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity na siebie.
Powstate szpary nalezy wypemi¢ odpowiednio przycietymi kawatkami dariny. Utozong darnine nalezy uklepa¢ drewnianym ubijakiem
tak, aby darnina od strony korzeni przylegata Scile do podtoza.

Wykonujac darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz na skarpach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny nalezy przybi¢
szpilkami, w ilosci nie mniejszej niz 16 szt./m3 i nie mniej niz 2 szt. na ptat.

5.4.2. Darniowanie w krate

Umocnienie skarp przez darniowanie w krate wykonuje sie na wysokich nasypach (powyzej 3,5 m). Darniowanie w krate nalezy
wykonywac¢ pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod katem 45, krzyzujacymi sie w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte darning
kwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa i SST. Utozone w krate ptaty darniny nalezy uklepa¢ ubijakiem
i przybi¢ do podtoza szpilkami.
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Pola okienek powinny by¢ obsiane mieszanka traw spemiajacg wymagania PN-R-65023 [9].
5.5. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem
strumieni przeptywajacej wody.

5.5.1. Przygotowanie podtoza

Podfoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [8].
5.5.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 do 15 cm. Podkfad z grubszego kruszywa nalezy uktada¢ ,pod
sznur’, natomiast z drobniejszego kruszywa, dajacego sie wyréwnywaé przecigganiem faty, ,pod fate”. Po utozeniu podktadu nalezy
go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢ warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku
1:4 i grubosci od 3 do 5 cm.

5.5.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie
wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki ukfada si¢ bezpo$rednio na wyréwnanym podtozu lub na
podktadzie z kruszywa.

5.5.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujacych pod naciskiem
skrajnych brukowcdw lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bruku. Szeroko$¢ szczelin migdzy palami nie powinna przekracza¢
1cm.

5.5.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pkt 5.5.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na
wysoko$¢ od 2 do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od uprzednio wykonanych
oporéw-kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po
linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami
mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypemi¢ kruszywem i powierzchnie ubic¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku
uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypeti¢ mchem, a nastepnie kruszywem i
powierzchnie ubi€ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢
zaprawg cementowo-piaskowa o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢
matami lub warstwa piasku i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.6. Uktadanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sa:

—  piyty Sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [13],
- piyty Sciekowe betonowe - typ tréjkatny wg KPED-01.05 [13],
- prefabrykaty $cieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [13].
— Podfoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is (1 1,0. Na
przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ podsypke cementowo-piaskowg o stosunku 1:4 i zagesci¢ do wskaznika s [1
1,0. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z
dokumentacja projektowg lub SST.
Spoiny pomigdzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnia darniowana jest rowna i nie ma widocznych szczelin i obsunigé, czy poszczegdine
ptaty darniny nie wyrézniajq sie barwg charakteryzujaca jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystajgq ponad powierzchnig.

Na powierzchni ok. 1 m2 nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdinych ptatéw daminy do siebie i do powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistos¢
utozenia uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;j.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:

— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pkt 5.6,

—  szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka = 2 cm,

— odchylenia linii Scieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne = 1 cm,

- réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m dopuszczalny prze$wit mierzony tatg 2m-1cm,
- doktadno$ci wypemienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Og6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:nm?2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw poprzez plantowanie (obrobienie na czysto) skarp i dna
wykopdw wykonywanych recznie w gruntach kat. I-Ill.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez plantowanie obejmuije:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

— uporzadkowanie terenu,

-  przeprowadzenie badan i pomiarédw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

—_

. PN-B-11104
PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-14051
PN-B-14501
PN-B-14504
PN-B-19701
PN-S-02205
PN-R-65023
BN-88/6731-08
. BN-65/9226-01

© © N o o B~ w Db

—_ .
—_ o

10.2. Inne materiaty

Materiaty kamienne. Brukowiec

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i migszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Krawezniki i obrzeza betonowe

Zaprawy budowlane zwykte

Zaprawa cementowa

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych

Cement. Transport i przechowywanie

Kotki faszynowe

12. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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SST-D.06.01.01b
HUMUSOWANIE WRAZ Z OBSIANIEM
MIESZANKA TRAW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacii technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z humusowaniem waz obsianiem mieszanka traw w ramach przedmiotowej inwestyciji.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robdt drogowych dla przedmiotowej inwestycji:

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z humusowaniem grubosci 10cm wraz z
obsianiem mieszanka traw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2.  Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy ro$linnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.3.  Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocq,
walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
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Materiatami stosowanymi przy zaktadaniu trawnikéw na wyspach objetymi niniejszg SST sa;
- Ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Nalezy przewidzie¢ do wykorzystania humus z usunigcia warstwy ziemi urodzajnej z SST D-01.02.02 ,Zdjecie warstwy humusu”
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczer obcych.

W przypadkach watpliwych Kierownik Projektu moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada
nastepujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawarto$¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,
d) kwasowos$¢ pH =>55.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowa¢ mieszanki traw o drobnym,

gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [1].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania trawnikéw powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- cysterny z woda oraz wezy do podlewania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.3. Transport humusu

Humus mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
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z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego
na powierzchni.

UtoZzong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces obsiania nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2),

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin wilosci od 18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych
odpowiednio do warunkoéw siedliskowych (rodzaju podfoza, wystawy ). W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg
obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
wartoSci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnigtych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej powierzchni,
a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczaé¢ 0,2 mz.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni humusowania, obsiania.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami, jezeli wszystkie pomiary i badania z
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zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 trawnikéw (humusowanie, obsianie) obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostosowanie humusu z usuniecia warstw ziemi urodzajnej do wymagan ST,
- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
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UMOCNIENIE SKARP AZURAMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowéw i Sciekéw dla przedmiotowego zadania

1.2, Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowow i $ciekéw nastepujacymi sposobami:

0 zastosowaniem elementdéw prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Rdw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wode.

1.4.2.  Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3.  Humusowanie - zespdt czynno$ci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie
gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4.  Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub Scieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi  normami i z definicjami podanymi w ST Dm-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materiatéw
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania [ sktadowania, podano w ST

DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowdw i sciekéw objetymi niniejszq,

ST sa;
—  Ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz ro$lin motylkowatych,

- kruszywo,

—  cement,

—  elementy prefabrykowane.
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2.3. Ziemia urodzajna (humus)
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczer obcych.

2.4. Nasiona traw
Wybdr gatunkdw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowaé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.5. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2]. Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
11113:1996 [3].

2.6. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7]. Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-19701:1997 [7].

Skfadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.7. Elementy prefabrykowane
Wytrzymatos¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  ptyt ubijajacych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

42.1.  Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
422.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi  kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

42.3. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.4.  Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozic dowolnymi  $Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

Do transportu mozna przekazac elementy, w ktdrych beton osiggnat wytrzymatos¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej doinej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggaé
poza gorng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywaé rowki poziome lub pod
katem 300 do 450 o glebokosci od 3 do 5 ¢cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢
(pobronowacd) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg, i ro$linami motylkowatymi
Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami Sciekowymi za pomoca osprzetu agrouprawowego, aby uzyskac
zawartos¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od 18 g/m2 do 30
g/m2, dobranych odpowiednio do warunkdw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

5.4. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanymi dla umocnienia skarp i rowdw sg azury betonowe o wym. 40 cm x 60 cm
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 0,97. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowag i zagescic do wskaznika Is =0,97. Elementy prefabrykowane nalezy uktadaé z
zachowaniem spadku podtuznego i rzednych $cieku zgodnie z dokumentacjg projektows .

Spoiny pomiedzy ptytami nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa o stosunku 1:2 i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu daty wazno$ci $wiadectwa
wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczac 0,2 m2. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga,
wystepowaé wyZziobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.4,
—  szerokosci dna koryta - dopuszczalha odchytka 12 cm,
- odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne 1 cm,
- réwnosci gornej powierzchni Scieku - na 100 m dopuszczalny przeswit mierzony fatg 2 m - 1 cm,
- doktadno$ci wypetienia szczelin migdzy prefabrykatami - petna gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez humusowanie, obsianie i umocnienie prefabrykatami
betonowymi.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci
Ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badann i pomiardbw wymaganych w specyfikacji technicznej. Cena 1 m2 utozonego elementéw
prefabrykowanych obejmuije:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
- utozenie prefabrykatdw,
—  pielegnacja spoin,
— uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

2 PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
11111:1996 drogowych. Zwir 1 mieszanka

3 PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
11113:1996 drogowych. Piasck

g PN-B- Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad. wymagania i ocena
19701:1997 zgodnoscei

9. PN-R- Material siewny. Nasiona roslin rolniezych

65023:1999

10. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

02205:1998

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13: BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza
chodnikowe
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10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.06.02.01b
PRZEPUSTY Z RUR PE, HDPE

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonywaniem przepustéw dla przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizaciji robdt drogowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem przepustéw rurowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych ciekéw
wodnych pod nasypami.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcja no$na wykonana jest z rur PE.

1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujaca nasyp.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu objetego niniejsza SST, sa;

Rura PE, woda, mieszanka pod tawe, drewno na deskowanie, materiaty izolacyjne,
2.3. Rury PE-HD

Rura o $rednicy 40 cm dtugosci 6,0m, PE.
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2.4. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712[5] .

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujacy do wykonania przepustdw pod zjazdami powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu: koparek, betoniarek, sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zaggszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
OgoIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie: odwodnienia, czasowego przetozenia koryta cieku w
przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust, wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu, innych
robét podanych w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Wykop

Sposdb wykonywania robdt ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowa powinien by¢ dostosowany do
wielko$ci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu. Wykop nalezy wykonywaé¢ w takim okresie, aby po
ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST. Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi
inaczej to fawa fundamentowa moze by¢ wykonana: z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, zgodnie z wymaganiami
SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:
- dla wymiaréw w planie +5¢cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.

5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

5.6. Scianki czotowe
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Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251[3]. Betonowanie nalezy
wykonywac¢ wg PN-B-06253 . Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz C25/30. Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po
zasypaniu znajda sie pod ziemig, nalezy zagruntowa¢ przez: dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku
powierzchni  wilgotnych, smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych, lub innymi metodami
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej grubosci z
jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotnos¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej wg normalnej
préby Proctora, metodg | wg PN-B-04481 z tolerancjg -20%, +10%. Wskaznik zageszczenia poszczegdlnych warstw powinien byé
zgodny z dokumentacjg projektowa i SST.

5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacija projektowa i SST. Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét

6.2.1. Kontrola robdt przygotowawczych i wykopow.

W czasie wykonywania robét ziemnych nalezy sprawdzaé:

- odwodnienie wykopu

- nachylenie i stan skarp wykopu

6.2.2. Kontrola wykonania podtoza pod przepust.

W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:

- zgodnos¢ wykonywanych robdt z Dokumentacjg Projektowg

- prawidtowos$¢ wyprofilowania ksztattu podfoza w dostosowaniu do ksztattu spodu przepustu dla przepustéw o rozpigtosci > 4,00m
- grubos¢ warstwy podtoza i jej wymiary w planie

6.2.3. Kontrola montazu przepustéw.

Kontrola wykonania montazu przepustéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji montazu dostarczonej przez producenta.

Elementy przepustéw muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym w p.2. niniejszej SST. Rzedne wlotu i wylotu nie moga rézni¢ sie o
wiecej niz 3 cm od projektowanych. Potozenie osi przepustu nie moze sie réznic¢ od projektowanego o wigcej niz 3 cm. Dlugos¢ obiektu
wykonanego z rur PE-HD powinna odpowiada¢ dtugosci zaprojektowanej z tolerancjg +0,5%, natomiast dla elementow
konstrukcyjnych dopuszczalne odchylenie od dtugosci podanej w dokumentacji wynosi 2% na plus i minus w stosunku do dtugosci
zatozonej w projekcie.

Kontrola montazu przepustéw powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

- prawidtowosci wstepnego montazu rur,

- sposobu umieszczania $rub taczacych,

- poprawnosci dokrecania Srub, prawidtowo$ci ew. wykonania rusztowan do montazu przepustu,

- prawidtowosci posadowienia przepustu na podtozu, w przypadku przeniesienia przepustu z miejsca montazu znajdujacego sie poza
miejscem ostatecznej lokalizacji przepustu.
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Nalezy objaé kontrolg ksztatt konstrukcii i rury w zakresie wysokosci i rozpietosci Dopuszczalne odchylenie od wymiaréw podanych w
dokumentacji wynosi 2% na plus i minus w stosunku do parametrédw zatozonych w projekcie.

W trakcie wykonywania zasypki nalezy prowadzi¢ kontrole ksztattu konstrukcji. Najprostszg metodq pomiarowa poziomych
odksztafcen jest odczyt odchytki zawieszonego w kluczu konstrukcji pionu. llo$¢ pionéw zalezy od rozpigtosci i dugosci konstrukcii.
Dopuszczalne odchylenie od wymiaréw pomierzonych po zasypaniu i zageszczeniu wynosi 2% rozpigtosci konstrukcji zmierzonej po
jej skreceniu.

6.3.4. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji wykonania przepustu dostarczonej przez
producenta.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:
- doktadnosci utozenia pierwszej warstwy zasypki, wptywajacej na nalezytq stabilizacje dolnych narozy przepustu,

- prawidtowosci wykonania nastepnych warstw zasypki, z uwzglednieniem dopuszczalnych grubo$ci warstw oraz wskaznika
zageszczenia gruntu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:

—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie tfaw fundamentowych,

- montaz konstrukciji przepustu,

—  betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czofowej,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,

- umocnienie wlotéw i wylotdw,

— uporzadkowanie terenu,
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- przeprowadzenie badan i pomiarédw wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
7. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia
8. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.01.01b
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikdw betonowych, a takze regulacje wysoko$ciowa
istniejacego kraweznika w ramach przedmiotowego zadania.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST

Roboty, ktdrych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu ustawienie kraweznikéw i na tawach
betonowych z betonu, a takze regulacje wysokosciowg istniejacego kraweznika betonowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym
poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako

kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢) jako oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi
réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.  Wymiar nominalny - wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty
w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okres$leniami podanymi w SST D-
M.00.00.00 ,Wymagania Ogdine”.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacija Projektowa SST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania Ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
2.2. Materiaty do wykonania roboét

2.2.1.  Zgodnos$¢ materiatdw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej tub SST.
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2.2.2.  Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

—  krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

—  cement do podsypki i do zapraw,

- wode,

- materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki

2.2.3.1.  Wymagania ogdine wobec kraweznikéw betonowych
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,

b)  zréznych betondéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw
nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

-  ptaszczyzny czotowe kraweznikdw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,

—  krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukie lub wkleste,

- nalezy stosowa¢ krawezniki uliczne.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikdw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom okresla PN-EN 1340 w sposdb przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajgcq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Warto$ci dopuszczalnych odchytek od Diugosé: + 1%, > 4 mm i < 10 mm Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 wymiaréw nominalnych, z C —  dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
doktadnoscig do milimetra — dlainnych czesci: + 5%, >3 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dia
dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wrasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 ggﬁq?;gg?}?enza Lfggariaeznirzgfi D Ubytek masy po badaniu: wartosc érglgnia <1f(0/kgz/m2’ przy czym kazdy
odladzajacych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
Klasa Charakterystyczna . . .
Wytrzymato$¢ na zginanie (klasa wytrz. wytrzymato$¢, MPa Kazdy pojedynczy wynik, MPa
wytrzymato$ci ustalona w
22 dokumentacji projektowej lub przez F 1 3,5 >28
>4,0
Inspektora Nadzoru) 2 5.0 48
3 6.0 '
23 Trwato$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majq zadawalajacg trwato$é (wytrzymatosc) jesli spetnione sg
wytrzymato$¢ wymagania pkt. 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
Odpornos¢ na Scieranie Klasa S— O.dpornoéé przy pomiarze na tarczy
(klasa odpornosci odpor- | SZ6rokie] Sciernej, wg zat. Bohmego, wg zat. H normy - badanie
24 ustalona w GiH nosci G normy - badanie alternatywne
' dokumentagji podstawowe _ S
projektowej lub przez 1 Nie okresla sig Nie okresla sig
Inzyniera) 3 <23 mm <20000 mm3 /5000mm2
4 <20 mm <18000mm?/5000mm?
a) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana i/lub polerowana -
zadawalajgca odpornosc,
b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci nad
po$lizg/poslizgnigcie - nalezy zadekla-rowa¢ minimalng j ej wartosé
2.5 | Odpomo$¢ na poslizg/ poslizgnigcie pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caty okres uzytkowania,
pod warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nig
zostato odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
3.1 Wyglad J b)  nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien
okresli¢ rodzaj tekstury,
32 Tekstura b)  tekstura powinna by¢ porédwnana z prébkami dostarczonymi przez
’ producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,
¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcdw i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b)  zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
33 Zabarwienie J pfgd},lcentg, zatvyie'rd.zonymi przez odbiorce, o o .
c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami

whasciwosci surowcow lub warunkéw? dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne

[223]



SST-D.08.01.01b
KRAWZNIKI BETONOWE

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, ksztattdw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4.  Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:

— na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajacego wymagania dla gatunku i wg PN-B-I 1113, cementu 32,5
spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250.

Skfadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na
podiozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.2.5.  Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowe;j - beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111.
c) tawy ttuczniowej - ttuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112.
3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogoine’.
3.2.Sprzet do wykonywania Robét

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem

transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

OgoIne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacija projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej SST.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja;

- roboty przygotowawcze,
— wykonanie fawy,

—  ustawienie kraweznikéw,
- wypetnienie spoin,

—  roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacjg robdt,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania rob¢t,

—  okreslic¢ kolejnosé, sposadb i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie fawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokoéci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic co najmniej 0,98 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa betonowa

tawe betonowg zwyktg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowaé
co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikow

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej 0 grubosci
3 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementéwo-piaskowq stosuje sie wytacznie do :
kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo- piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg
zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.
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5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementoéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacija projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1
cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
— dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,
c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.
Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowe;j faty.
Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Ltawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywac $ladu urzadzenia
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zageszczajaceqo.

tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdinych ziam ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

c) roéwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przytozong fata nie moze przekraczaé 1
cm,

d) dokfadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robdt podano SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Ogoine zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja; wykonanie koryta pod tawe, wykonanie tawy, wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00  ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1Tmb kraweznika obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
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—  przygotowanie podtoza,

—  dostarczenie materiatdw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tfawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentaciji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania okreslonych w niniejszej SST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i s
usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére s niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1) PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2) PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wrasciwosci, produkcija i zgodno$¢

3) PN-EN 1340:2003 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4)  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

5) PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

7)  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

8) PN-EN 206-1:2003 "Beton. Czes¢ t. Wymagania, wiasciwosci, produkcja, zgodnosc¢.

9) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobierania prébek

10.2. Inne dokumenty

10) Katalog szczegétéw drogowych ulic, placdw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

SST-D.08.02.02
CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI
BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej
kostki brukowej dla przedmiotowego zadania

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z betonowej kostki
brukowej grub. 8cm zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.  Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diugo$cia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3.  Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4.  Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikdw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do
komunikacii.

1.4.5.  Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.6.  Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztaicen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D-
M.00.00.00. Wymagania ogdine.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY



2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
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OgoIne zasady dotyczace materiatéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

22,

Betonowa kostka brukowa

Do wykonywania chodnikéw nalezy wykorzystywac- betonowg kostke brukowg na podsypce cementowo-piaskowej grab. 3cm.

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drdg, ulic, chodnikdw itp. okre$la
PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych
kontakt z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm od Diugosé +2 Rdznica pomiedzy dwoma
1.1 | zadeklarowanych wymiaréw kostki, grubosci C Szeroko$¢ +2 pomiarami grubo$ci, tej same;
<100 mm Grubo$¢ +3 kostki, powinna by¢ <3 mm
Odchytki ptaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypukfos¢ / wklestosé
1.2 > 300 mm), przy dtugo$ci pomiarowe; C
300 mm 1,5/1,0
400 mm 2,0/15
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporrlljt()jszci:ar;sr;f;r;ira:)z(ja;;:jtz/g;ggzame z D Ubytek masy pﬁ b_?jdanig: (\j/vartoéé ére.?(nia; < L ,(; kg/mZ, przy czym
(wg Klasy 3, zat, D) azdy pojedynczy wynik <1,5 kg/m
Wytrzvmatosé na rozciaganie orz Wytrzymatos¢ charakterystyczna T> 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy
22 yizy 1aganie przy F wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia
roztupywaniu . o . - .
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania
03 Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatost) E Kostki majg zadawalajaca trwatosc (wytrzymatosc) jesli spefnione
sg wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
2.4 Odporn:zssarg:g;g r:nr:ir(x]vg) Klasy 3 szerokiej sciemej wg zat. G | Bohmego, wg zat. H mormy -
GiH normy - badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm < 20 000mm3/5000mm?2
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana - zadawalajaca odpornosc¢,

2.5 Odpornosé na poslizg/poslizgniecie b) jeé!i .wythk’o.w 0 wymaga sie_ podania wartoé’ci qdlpornoé.ci.na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowac¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzong wg zat. | normy (wahadfowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskdw,

3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
30 Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent
33 Zabarmgme (barwiona moze by¢ warstwa J powinien opisaé rod.zajl tekstury, . o
Scieralna lub caty element) b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
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prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wtasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajq
one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowac na paletach. Palety z kostka mogg by¢ skfadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno
by¢ wyrédwnane i odwodnione.
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2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod chodniki

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113,
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-EN-1008,

b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;

—  piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075-5-2) mm wg PN-B-11112,
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
—  zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetiajaca wymagania wg 2.3 a),
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpo$redniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na

podfozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne zasady dotyczace sprzetu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wdzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie* stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym
uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania chodnika, z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki
przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki. Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy
stosowac sprzet odpowiadajacy wymaganiom SST D-05.03.04a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatu do wykonania nawierzchni chodnikéw

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.
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Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wdzki widtowe, ktérymi mozna
dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z
kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne
- przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogoline zasady wykonania Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 5.

5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi

skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie
z wymaganiami SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg, projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni chodnika
Konstrukcja powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa tub SST. Konstrukcja nawierzchni chodnika obejmuje utozenie warstwy

Scieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowe.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu chodnika, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

—  wykonanie podbudowy,

— wykonanie obramowania chodnika (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekdw),

—  przygotowanie i rozcielenie podsypki cementowo-piaskowej,

—  Uulozenie kostek z ubiciem,

—  przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

—  wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu. .

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjq
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

5.5. Obramowanie chodnika

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa | SST.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D.08.01.0lb ,Ustawienie kraweznikdw
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betonowych” i SST D.08.03.01. ,Obrzeza betonowe”.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania chodnika z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci chodnika i prawidtowej lokalizaciji kraweznikdw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Grubos¢ podsypki powinna wynosic¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowa, przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy
zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
—  wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Res =14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie
byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni chodnika nalezy ja. pola¢ woda,
w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa i SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inspektorowi Nadzoru. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inspektor Nadzoru
moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie chodnika z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz
+5°C. Dopuszcza sig wykonanie chodnika jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli
W nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papq
itp.). -

5.7.3. Ulozenie chodnika z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie
stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywacé recznie lub mechanicznie.

Ukfadanie reczne zaleca sie wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z
palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$cia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor,
bez dotozenia potdwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie
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przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, kiérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajq tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyZej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac od
3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykofczeniowe w
postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza chodnika na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym
pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie chodnika z kostek

Ubicie chodnika nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki cafe.
5.7.5. Spoiny
Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego chodnika.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowq, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowej.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacq ptynnos¢. Spoiny
mozna wypeti¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg, cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z
kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.8. Pielegnacja chodnika i oddanie go dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac j w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od
2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy
oczyscic z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robot
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OgolIne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robat

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskac;
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.

b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora
Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan. Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg SST D.04.01.01.
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST D.04.04.02., norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
Sprawdzenie obramowania chodnika wg SST D.08.01.01b; D.08.03.01.
biezaca kontrola w 10 punktach dziennej
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem dziatki roboczej: grubosci, spadkow i wg pktu 5.6; odchytki od
liniowym tub metodg niwelacji) cech konstrukcyjnych w porédwnaniu z projektowanej grubosci £1 cm
dokumentacjq projektowg i specyfikacjq
5 | Badania wykonywania kostki nawierzchni z

a) zgodnos$¢ z dokumentacija projektowq

sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone

instrumentem pomiarowym)

co 25 m w osi i przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

odchylenia: +1 cm; -2 cm

przymiarem liniowym)

charakterystycznych
d) rdwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN~ . L
68/8931 -04 tatg czterometrowq) W nieréwnosci do 8 mm
€) rownos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona fatg profilowg z poziomnica, o
i pomiarze prze$witu Klinem w. przeswity migdzy tata a
cechowanym oraz przymiarem liniowym powierzchnig do 8 mm
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | odchytki od dokumentagji
niwelacji JW- projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona . odchytki od szerokosci

jw.

projektowanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i gtebokos$¢ wypetnienia

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po wykruszeniu
dtug. 10 cm)

w 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki robocze;

wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich

utozenia

kontrola biezaca

wg dokumentacji projektowe;

lub decyzji Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowo$ci desenia,

nawierzchni, kraweznikdw, obrzezy, Sciekdw | koloréw kostek, spekan, plam, deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin
. S . . Geodezyjne sprawdzeni e potozenia 0si co 25 m i w punktach
2 Badanie pofozenia osi nawierzchni w planie e
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysoko$ciowe, réwnosé podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 59)
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Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w
4 nawierzchni, pomiedzy kraweznikami, wg pktu 5.5
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogoline zasady dotyczace obmiaru Robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robét

Ogolne zasady odbioru Robét podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki.
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogéine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 chodnika z betonowej kostki brukowej z rozbiciem na grubosci obejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,

—  przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
—  ulozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin w nawierzchni,

—  pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej SST,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 chodnika z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.)s
ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez SST wymienione w pktach 5.4 i
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5.5.
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9.3. Sposab rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza SST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktdre sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN-EN 197-1:2002 Cement Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2) PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3) PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4) PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek

5) PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobierania prébek

6) BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7) BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8) BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.
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1, WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego, w ramach zadania:

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1. i obejmuja;
- ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm na podsypce grysowej 2-8mm grubo$ci 5cm oraz na fawie betonowe;j.
Lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terenow nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.
OgdIne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sa;

- obrzeza 6x20x100

- podsypka grysowa 2-8mm

- tawa betonowa C12/15

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe — wymagania techniczne

Obrzeza powinny by¢ wykonane z betonu klasy C25/30 wg PN-EN 206-1 i spetnia¢ warunki zawarte w BN-80/6775-03/04 pod
wzgledem ksztattu.

Beton uzyty do elementéw prefabrykowanych powinien charakteryzowac sie:
- nasigkliwoscig wg PN-EN 1340 dla klasy 2 — nie wiecej niz 5% masy,

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie wg PN-EN 1340 dla klasy 3,

- odpornos¢ na Scieranie wg PN-EN 1340 dla klasy 3.

Kazda dostarczona partia obrzezy betonowych na budowe musi posiada¢ atest producenta.
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w PN-EN 1340.

Dopuszczalne odchytki ptaskosci jak w PN-EN 1340.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy jak w PN-EN 1340:

-wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi — 2mm,

- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych powierzchni gérne (Scieralne) — niedopuszczalne.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzaju i gatunku.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubo$¢ 2,5¢cm, szerokos¢ 5em, dtugo$¢ minimum 5cm wieksza niz szerokos¢ obrzeza.

2.4. Materiaty na podsypke

Zgodnie z zapisami SST 05.03.01 (Nawierzchnia z kostki kamiennej)
2.4. Materiaty na fawe

Zgodnie z zapisami SST 08.01.01.(Kraweznik betonowy)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoine wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST. Do utozenia obrzezy
nalezy zy¢ nastepujacego sprzetu:

- betoniarka,

- pity do ciecia obrzezy,

- sprzet reczny i pomocniczy.

4. TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 4.

Betonowe obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

Obrzeza powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku. Dno wykopu powinno by¢ rdwne i w razie potrzeby dogeszczone.
5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na podsypce grysowe 2-8mm i tawie betonowej w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig
gdrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Zewnetrzna $ciana
obrzeza powinna by¢ obsypana gruntem nasypowym lub rodzimym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci
0,5cm. Spoin nie nalezy wypetnia¢ zaprawa cementowa. Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,



deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcéw itp.)

- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.2. Wszystkie dokumenty
oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementdw nalezy
przeprowadzi¢ z doktadno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1
i 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementdw wykonuie sig przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadno$cig do 1 mm.

6.3. Badania w czasie robdt zgodnie z SST D-08.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:

- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 6x20cm na podsypce grysowe 2-8mm oraz fawie betonowej - metr (m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Ptaci si¢ za jednostke obmiarowg wg pkt.7.2 odebranego betonowego obrzeza chodnikowego. Cena jednostkowa wykonania i
obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatow,

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza pod podsypke, z odwozem gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacj,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wykonanie fawy betonowe;

- ustawienie obrzeza,

- obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, préb i pomiaréw,

- oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizaciji robét objetych niniejszg SST zgodnie z Dokumentacjg Projektowat SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
SST D-08.02.02 Nawierzchnia z kostki brukowej
SST D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
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SST-D.08.05.01
$CIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BET.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem $ciekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji robét drogowych dla inwestycji polegajacej na:
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem:
- §ciekdw betonowy prefabrykowanych na podsypce cementowo-piaskowej, zgodnie z dokumentacig proj.
- §ciekdw skarpowych zgodnie z dokumentacijg projektowa,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Sciek prefabrykowany - element konstrukaji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i chodnikéw
do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny z jako$¢ wykonania robét oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja projektowa, SST, i poleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.
Kazda dostarczona partia powinna by¢ posiada¢ atest producenta.
2.2. Prefabrykowane elementy betonowe $cieku
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, uzytych do wykonania $ciekéw, powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Dopuszcza sig zastosowanie inne rodzaje $ciekéw prefabrykowanych po uzgodnieniu z Inspektorem
nadzoru.
Klasa betonu do produkcji prefabrykowanych elementéw $cieku C25/30 zgodnie z PN-EN 206-1
Nasigkliwo$¢ prefabrykatéw nie powinna przekracza¢ do 5 %.
Scieralnoé¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Wytrzymatos¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z [2] dla przyjetej klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej.
Krawedzie elementdw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczaé
3mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
— na dtugosci +10 mm,
— na wysokosci i szerokosci + 3mm.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie z zastosowaniem nastepujacego sprzetu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do wykonania Scieku nalezy wytyczyc linie o$ Scieku zgodnie z dokumentacja projektowa,
5.3. Wykonanie $cieku z prefabrykatéw
Ustawienie prefabrykatéw powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej. Ustawianie prefabrykatéw powinno
by¢ zgodne z projektowang niweletg dna $cieku.
Scieki wykona¢ bez spoinowania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robdt
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania cieku i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Badania materiatéw stosowanych do wykonania $cieku z prefabrykatéw powinny obejmowaé¢ wszystkie wtasciwosci, ktore
zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Zakres badan
W czasie robét zwigzanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
— wykonanie $cieku.
— Badania Sciekdw prefabrykowanych wykona¢ zgodnie z SST 08.01.01
6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja;
a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ sie od niwelety projektowanej o £ 1 cm na kazde 100 m wykonanego $cieku,
b) réwnos¢ podiuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m dtugosci, ktdra moze wykazywac
prze$wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomiedzy powierzchnig $cieku a tatg czterometrowa,
c) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktéra moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku prefabrykowanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
OgoIne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan, kontroli. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijg,
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;
Cena jednostki obmiarowej wykonania 1 m $cieku prefabrykowanego obejmuije:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu,
— wykonanie podsypki,
— utozenie prefabrykatow Scieku
- zalanie spoin bitumiczng masg zalewowa,
— zasypanie zewnetrznej $ciany prefabrykatu,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-S-02205 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1 Beton Czes¢ | :Wymagania, wtasciwosci. Produkcja i zgodnosé.
3.  SSTD-08.01.01 Wymagania dotyczace materiatow i zakres badan .

4, SST D-08.02.02 Nawierzchnia z kostki brukowej



